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1.0 INDLEDNING

1.1 BAGGRUND

PV\ Natur & Milje Radgivning har for Skov- og Naturstyrelsen, Trekantsomradet
udfort en okkerundersogelse pa arealer nord og syd for Gudenien umiddelbart ost for
Torring By 1 et ca. 155 ha stort projektomrade beskrevet i ”Vandlebsprojekt Gudena &
Torring-Olholm Bzxk, december 2007”. 1 projektet er beskrevet en rekke anleg, blandt
andet nye vandlebstracéer, bassingrofter og grofter, fladvander og udsatningsarealer for
opgravet fyldjord. Jordbundsforholdene er undersogt og narmere beskrevet i det navnte
projekt. Ved en jordbundsundersogelse i maj 2007 blev grundvandstand og indholdet af
ferrojern i jordvaesken malt ved 94 profiler jevnt fordelt i projektomradet. I relation til
okker er udgravning af fladvander pa sammenlagt i storrelsesordenen 8 ha samt udszt-
ning af opgravet fyldjord herfra et vasentligt indgreb, hvis konsekvens onskes belyst.
Samtidig onskes belyst konsekvenser de ovrige anlegsarbejder. De skitserede fladvander
er fordelt omkring Gudenien i projektomradet. Kun et enkelt profil ved jordbundsun-
dersogelsen 1 maj 2007 var beliggende indenfor de skitserede fladvande arealer.

Afvandingsforholdene i sommerperioden tilstrebes opretholdt eller forbedret i pro-
jektomradet, dog ikke pa de nzvnte fladvande arealer. I nervaerende undersogelse er an-
taget, at de skitserede fladvande arealer er reprasentative for hele projektomradet og pro-
vetagningen er derfor koncentreret pa disse arealer.

Undersogelsen skal udferes, fordi der kan vare risiko for oxidering af pyrit med dan-
nelse af oplost jern og svovlsyre som resultat, sifremt det beskrevne projekt gennemfo-
res.

Undersogelsens resultater skal derfor danne grundlag for udarbejdelse af en risiko-
vurdering, for si vidt angar de mulige konsekvenser af anlegsarbejderne i hele projekt-
omradet. Narvaerende rapport sammenfatter en beskrivelse af det udforte undersogelses-
program og de opnéede resultater.

1.2 FORMAL

Undersogelsen har til formal at tilvejebringe dokumentation for jordbundens pyri-
tindhold og en vurdering af potentialet for pyritoxidation, for der ivaerkszttes anlegsar-
bejder eller sker udsztning af opgravet fyldjord ved etablering af fladvander/ bassingrof-
ter/nye vandlebstracéer mv.
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2.0 FELTARBE]JDE

Der er udfert 17 boringer med handbor. Der er ikke foretaget feltbestemmelse af jern
1 jordvandet, idet data herfor allerede foreligger belyst i rapporten: ”Vandlebsprojekt
Gudeni & Torring-Olholm Bak, december 20077.

Boringsplaceringerne fremgar af Bilag 3.

Der er som udgangspunkt boret til 1,10 — 1,35 meter under terren, og der er i for-
bindelse med borearbejdet udtaget jordprover fra 0,6 — 1,35 meter under terren. De ud-
tagne jordprover er inden fremsendelse til laboratorium blandet til 3 puljede prover fra
sammenlignelige jordlag/jordtyper, nemlig:

e Prove I fra 6 provesteder i mineraljord
e Prove I fra 6 provesteder i organogen jord
e Prove III fra 8 provesteder i mineraljord

Der er foretaget en geologisk provebeskrivelse i felten. Provebeskrivelser er vedlagt
som bilag 1. Oversigt over de puljede prover fremgar af bilag 1 og af tabel 1.

Tabel 1 Oversigt over puljede jordprover udtaget 30/ 5 2008 i Uldum Ker
Proverne er nummereret 1 11 111
Antal provesteder 1 puljen 6 6 8
Lokaliteter, fladvande nr. 4,6 1,2,30¢5 1,2 0¢3
Type Sandjord Organogen jord Sandjord
Provedybder, cm 60-110 50-110 60-135

Jordproverne blev emballeret 1 diffusionstztte proveposer, og nedfrosset indtil afsen-
delse til laboratorium, hvor jordprever blev lagt pa kel indtil analysetidspunktet.

I forbindelse med provetagningen er fort en markjournal (bilag 1), hvori er noteret:
* Jordart

* Laggraenser
* Beliggenheden af vandspejl
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3.0 KEMISKE ANALYSER

Reprasentative puljede prover af jordbunden er udvalgt til kemisk analyse. Alle ud-
valgte prover er analyseret for parametrene anfort i tabel 2.

Analyserne er udfort af GEUS, Geokemisk afdeling. De Nationale Geologiske Un-
dersogelser for Danmark og Grenland, Ostervoldgade 10, 1350 Kobenhavn K.

Tabel 2 Liste over analyserede komponenter og parametre
Analyseparametre
Pyrit %
Fri pyrit % (beregnet)

Rt (reaktionstal) —

Torstof mg/ke VV

Glodetab mg/kg TS
Kalk %

Ombytteligt kalk mg/100 ¢

Vandlobsprojekt for Gudend og Torring-@lholm Bak Okkerundersogelse PV\ Natur & Miljo Radgivning, F.R.I.



4.0 RESULTATER

Nedenfor er resultaterne af undersogelsen gennemgaet. Data for de enkelte borin-
ger/prover den 30/5 2008 er sammenstillet i bilag 1. Analyseattest dateret den 3/7 2008
fra laboratoriet er vedlagt som bilag 2.

Der er udfert 8 boringer pa nordsiden og 9 boringer pa sydsiden af Gudenden i de
skitserede fladvandsarealer. Blodbunden bestar i de udferte boringer primeart af torv eller
dynd underlejret af sand. Glodetabsmalinger viser et organisk indhold pa 2,6 — 5,8 % for
mineraljordsproverne og 29 % for den organogene jord. Tykkelsen af de organogene
jordlag er overvejende konstateret at vaere fra 0,3 — 0,8 m, ved 2 enkelte boringer dog
over 1,1 m. Pyrit-analyserne viser for mineraljordsproverne I og III et pyritindhold under
0,50 % pyrit og et indhold af fri pyrit under 0,2 % i begge prover. Rt-vaerdier ligger pa
hhv. 5,81 og 5,74. 1 jordpreve 11, der bestar af organogen jord viser analysen et pyritind-
hold under 1,5 % pyrit og et indhold af fri pyrit under 0,5 % 1 proven. Rt-vaerdien for den
organogene jord er 5,58. Alle malte verdier for pyritindhold og fri pyrit ligger saledes un-
der de vejledende gransevardier for, hvornar der skal udferes modelberegninger af jern-
udvaskningen. Analyseresultaterne fremgar af tabel 3.

Tabel 3 Analyseresultater af jordprover.
Boring | Dybde m Pyrit | Fri pyrit Rt Glode- Ombytteliet | Kalk %
nr. m u.t. % % tab % kalk maekv/

100g
1 0,6 —1,1 0,14 0 5,81 5,8 6,94 < 0,01
il 05-11 | 086 011 5.58 29 25.05 <001
111 06-135 | 014 0,03 5,74 2.6 3,64 <0.01

5.0 RISIKOVURDERING

5.1 GRENSEVARDIER VEDRORENDE OKKER

Gransevardierne for indhold af pyrit og fri pyrit 1 jord er retningsgivende for, hvor-
nar der skal foretages modelberegninger af jernudvaskningen.

Granseverdierne for jordprover fremgar af nedenstaende tabel 4. Der er endvidere
opstillet en greenseveerdi for grundvand pa 5 mg/L.

Tabel 4 Vejledende gransevardier for pyrit og fri pyrit | 2/. Gransevardierne er vejledende
for, hvornar der skal udfores modelberegninger af jernudvaskningen.
Rt > 4,5 Rt < 4,5
Jordtype | Glodetab, % | Pyrit, % | Fri pyrit,% | Pyrit, % | Fri pyrit, %
Organogen > 10 1,5 0,5 0,30 0,00
jord
Mineraljord <10 0,50 0,20 0,10 0,00
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Der er endvidere oplistet grenseveardier for, hvor meget vandleb ma indeholde og tilfores af
ferrojern, jf. tabel 5: Gransevardi for indhold og Gransevardi for bidrag fra enkeltprojekter /3/.

Tabel 5 Vejledende gransevardier for ferrojern og bidrag i vandlob ved administration af okfkerlo-
ven /3/.
Ferrojernindhold Graensevardi for | Gransevardi for
indhold bidrag fra
(vinter-gns.) enkeltprojekter
Vandlobets malsetning mg/L
A Serligt naturvidenskabeligt interesseomrade 0,2 0,0
B1 Gyde- og yngelopvakstomride for laksefisk 0,2 0,1
B2 Laksefiskevand 0,2 0,1
B3 Karpefiskevand 0,5 0,1-0,2
C Vandloeb, der primaert benyttes til afledning af Ingen Fastszttes individuelt
vand
D Vandleb piavirket af spildevand Ingen 0,1
E Vandleb pavirket af vandindvinding Ingen 0,1
F Vandlob pavirket af okker Ingen 0,1
Ikke malsatte vandleb Ingen Fastsattes individuelt

5.2 VURDERING

I henhold til Vejle Amts Regionplan 1997-2009 har vandlebene en basismalsxtning,

som vist i tabel 6. Vandleb med malsztning B, og B, skal have en vandkvalitet, som
mindst svarer til DVFI (Dansk Vandlebsfauna Indeks) klasse 5 (klasse 5-7).

Tabel 6 Malsatninger af vandlob ibt. 1 ejle Amts Regionplan 1997-2009 /2.

NR. [VANDL@BSNAVN OPFYLDT | MALSETNING
MALSAT-
NING
Gudeni, st. 0 — st. 4.600 B,
Gudeni, st. 4.600 — st. 5.300 ** Nej*t* B,
Gudeni, st. 5.300 — st. 11.000 B,
Torring-Olholm Beak, st. 0 — st. 700 Nej* B,
Torring-Olholm Bzk, st. 700 — 1.400 B,
Torring-Olholm Bzk, st. 1.400-5.306 Nej B,

*  Hard vedligeholdelse er arsag til, at malsxtningen ikke er opfyldt.
** Der forefindes udlob fra kommunal renseanleg pa strakningen.

Det er oplyst, at malsztningen generelt ikke er opfyldt pa delstrakninger.

Gudenden, st. 4.600-5.300, er malsat som B1 vandleb med mulighed for gydning og

yngelopvakst for laksefisk. Denne malsetning er, jf. Regionplan 1997-2009 for Vejle
Amt, ikke opfyldt. Gudenden, st. 5.300-ca. 11.000 er malsat som B2 vandleb, levested for

laksefisk. Torring-Olholm Bak, 700-5.306 er malsat som B1 vandleb med mulighed for
gydning og yngelopvakst for laksefisk. Torring-Olholm Bzk, st. 0-700 er malsat som B2
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vandlob, levested for laksefisk. Denne malsatning er, jf. Regionplan 1997-2009 for Vejle
Amt, ikke opfyldt, se tabel 6.

Ved etablering af “Fladvande” i forbindelse med vandlebsrestaurering ved Guden-
aen og Dlholm bak skal udsattes opgravet materiale, sivel af organogen oprindelse som
af mineraljord. Materialet udsattes pa arealer biade nord og syd for Gudenden i omradet,
hvor restaureringen vil finde sted. Den her omhandlede analyse er fortaget for at under-
soge risici for skadelig pavirkning af vandkvaliteten i Gudenaen fra udsxtning af den op-
gravede fyld og ovrige anlegsarbejder.

Den potentielle risiko ved de beskrevne anlagsarbejder vurderes at vere ringe, idet
indholdet af pyrit og fri pyrit 1 savel mineraljord som 1 organogen jord er fundet at vare
under grensevaerdierne angivet i tabel 3.

Opmarksomheden skal dog henledes pa porevandets jernindhold i forbindelse med
udforelsen af anlegsarbejderne. Porevandets jernindhold er beskrevet i rapporten: Vand-
lobsprojekt Gudena og Terring-Olholm Bzk, december 2008. Overfladevand fremkom-
met 1 forbindelse med anlegsarbejde kan anbefales opsamles og om nedvendigt kan til-
settes hydratkalk for at imedega akutte virkninger ved udsivning.
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6.0 KONKLUSION

PV\ Natur & Milje Ridgivning har for Skov- og Natutstyrelsen udfort en okkerundersogelse
i projektomradet for ”Vandlebsprojekt Gudend & Torring-Olholm Bak, december 20077
umiddelbart ost for Torring i Hedensted kommune. Det undersogte omride pd ca. 155 ha,
der berores af projektet, har vist sig, at indeholde meget sma mangder pyrit.

Udgravning af fladvander pa sammenlagt i storrelsesordenen 8 ha samt udsaxtning af
opgravet fyldjord herfra forventes derfor ikke at medfore vasentlig pyritoxidation. Etablering
af grofter, bassingrofter og nye vandlebstracéer ved den foresliede vandlebsrestaurering pa de
tilgreensende lokaliteter til fladvandsarealerne forventes heller ikke at medfere vasentlig pyritoxi-
dation.

I forbindelse med udferelsen af anlegsarbejderne skal der dog udvises forsigtiched med
handtering af opgravet fyldjord mv. for at forebygge kortsigtede effekter ved oplest jern i jord-
bundens porevand.

Desuden bor overfladevand ved udsztningsarealerne opsamles og om nedvendigt tilsattes
hydratkalk for at imedegad akutte virkninger ved udsivning til vandlebet.

7.0 REFERENCELISTE

1 Miljostyrelsen (1989):
Undersogelser af vejledende pyritgrensevardier. Miljoprojekt nr. 111

2 Regionplan 1997-2009 for Vejle Amt

3 Bilag til Regionplan 2005. Ringkebing Amt, side 31.
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Vandlebsprojekt Gudena & Terring-Olholm Bak

Okkerforundersogelse 2008 Bilag 1
Resultat af feltundersogelse, den 30. maj 2008.
Lbnr. Dybde Jordtype* Farve Grundvand Puljede prover | Anmerkning
Cm cm u. terren I, 1T og II1 Markpuljer
Sendt til GEUS | udtaget
nyt | Fl. | Placering af boringer fremgir af bilag 3
1 4 00-25 Torv, saprist
25-75 Dynd 65
75-110 Sand Puljeprove 1 Puljeprove 1
2 4 00-40 Torv, saprist
40-60 Dynd 50
60-110 Sand Puljeprove 1 Puljeprove 1
3 4 00-25 Torv, saprist Brun
25-60 Dynd, saprist, fast Blagra
60-80 Totv, saprist Sort 60
80-100 Sand Grit Puljeprove I Puljeprove 1
4 6 00-30 Torv, saprist
30-70 Dynd 60
70-110 Sand Puljeprove 1 Puljeprove 1
5 6 00-30 Torv, saprist
30-70 Dynd 60
70-110 Sand Puljeprove 1 Puljeprove 1
6 6 00-30 Torv, saprist Morkebrun
30-70 Sand Lysegrat
70-110 Sand Grit 75 Puljeprove 1 Puljeprove 1
7 5 00-40 Torv, saprist
40-110 Torv, hemist 50 Puljeprove I1 Puljeprove 2
8 5 00-50 Totv, saptist/hemist
50-110 Dynd Ca. 50 Puljeprove I1 Puljeprove 2
9 3 00-40 Sandbl. Terv
40-50 Sand Ca. 40
50-110 Sand Grit Puljeprove III | Puljeprove 3
10 |3 00-20 Torv Morkebrun
20-50 Sand Grit
50-70 Sandbl. Dynd Grit Puljeprove 11
70-100 Sand Grat Puljeprove III | Puljeprove 3
11 |3 00-25 Torv, hemist
25-60 Sand Grat, gult
60-100 Sand Grabrunt Puljeprove III | Puljeprove 3
12 |1 00-60 Torv, saprist 40
60-80 Torv, hemist Puljeprove IT | Puljeprove 4
80-110 Sand Puljeprove III | Puljeprove 5
13 |1 00-50 Torv
50-70 Torv 50 Puljeprove II Puljeprove 4
70-110 Sand Puljeprove III | Puljeprove 5
14 |1 00-60 Torv, saprist Brun
60-135 Sand Grit 90 Puljeprove III | Puljeprove 5
15 | 2a | 00-30 Torv
30-60 Torv, hemist
60-100 Torv, hemist 75 Puljeprove IT | Puljeprove 4
100-135 | Sand Puljeprove IIT | Puljeprove 5
16 | 2a | 00-60 Torv, hemist Brun
60-130 Sand Grat Ca. 60 Puljeprove III | Puljeprove 5
17 | 2a | 00-30 Torv, hemist Brun
30-65 Torv, saprist Sort Ca. 60
65-130 Sand Grat Puljeprove III | Puljeprove 5
Okkerforundersagel se, Mé ebog og borejournal laf 1 sider



Vandlebsprojekt Gudena & Terring-Olholm Bak

Okkerforundersogelse 2008 Bilag 2
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Okkerforundersogelse 2008 Bilag 2
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Signatur Plankort Okkerforundersggelse

——> Gudena, Delstraekninger uden restaureringstiltag e HoOVedaivanding graft nr. Al - A33
Gudend, Delstraekninger med restaureringstiltag Istandseettelse/uddybning
== Gudena, Delstreekninger, som erstattes af nye aslyng - === Bestdende groft, rorlagt
——> Olholm Beek, Delstraekninger uden restaureringstiltag
—— Olholm Baek, Delstraekninger erstattes af genslynget tracé e» e» Tillgb og aflgb fra Fladvander/ sger
e==» Olholm Baek, Genslyngning efter matrikelskel FEWEME G & 26‘_’ 2b, 3, 4,5 0g 6 med
HHHF permanent vandspejl (de byneere) eller

> Gudena, Nye aslyng med periodisk vandspejl (nedstrams delstraekninger)

Bassingrgft (sandfang), Ib. nr. 1-16

Matrikuleere skel
Gudena, permanent omlgbsstryg

ved gl. stemmeveerk, stem nr. 1l og Il Bestdende sg

Opstemningsanlaeg beregnet for vinterdrift
‘ Gudend, stemmevaerk 11 Erosionssikret overlgb (3 m x 3 m x 0,3 m stenlag)

Aflgb fladvande 3 og bestaende sg, stemmevaerk Udseetningsarealer for afgravet fyldjord (9 ha)

Aflgb fladvande 4, stemmeveerk N~ R&derum for evt. placering af terreenmodeller:
| Gudena, stemmeveerk Il midlertidigt tervejordsdepot, "skibakke landskab" etc.

Udsaetningsrealer for afgravet fyldjord (20-22 ha o
J J Widjord ( ) '::: Projektomréade, ca. 155 ha

© sStationeringspunkt Guden& og @lholm Baek
Jordproaver, profilpunkt m. nr.
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