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0.0 SAMMENDRAG

Vandlebsprojekt Gudena og Toerring-@lholm Baxk indeholder registreringsresul-
tater for et ca. 170 ha stort projektomride, som reprasenterer den bynzre del af Ul-
dum Ker, de udstrakte kaeromrader omkring Gudenden pa en ca. 10 km lang strak-
ning ost for Torring by. Omradet benyttes overvejende til ekstensive jordbrugsformal
med grasning og heslet. Omkring 80 % af projektomradet er udpeget som beskyttet
natur med enge og moser som de dominerende naturtyper. Frie vandflader af vand-
lob, soer og damme i omradet udger samlet et areal pa 4-5 ha eller ca. 3 % af pro-
jektomradet. Arealer under tilgroning, skov og krat mv. udgoer ca. 10 % af projektom-
radet. Bortset fra ca. 40 ha 1 de vestlige omrader er projektomradet en del af et storre
habitatomrade (H66) og EU-Fuglebeskyttelsesomrade (F44).

De fysiske rammer i omradet er fastlagt ved en rxkke nyere data. Terren er be-
skrevet ved en laserscanning foretaget 1 2003 af Vejle Amt. Gudenaen er ligeledes
opmalt af Vejle Amt i 2004, mens Torring-Alholm Bak er detailopmalt i nerverende
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undersogelse i maj 2007. Der er samtidig maélt grundvandstande samt vandspejl mv. i
vandleb og grefter. Der er gennemfort og beskrevet beregninger af vandspejlsforlob i
Gudenden og Terring-Olholm Bzk for store og sma afstremninger og ved udvalgte
vandlobsruheder, som konstateret i disse vandleb i drene 2004-20006.

Der er flere forhistoriske fundpladser, men fredede lokaliteter indenfor projekt-
omradet findes ikke. Jordbunden er kortlagt ved undersogelser og registrering. Der
kan forventes en vis grundvandstilstremning til dele af projektomradet. Afvandings-
tilstanden 1 maj 2007 er undersogt og beskrevet. Naringsstofbelastning fra det topo-
grafiske opland er opgjort pa baggrund af malte stoftransporter i sivel Gudena som 1
Torring-Olholm Bzxk og der anvendes data fra Hedensted Kommunes spildevands-
plan for Torring by.

Forslag til forbedringer i projektomradet er givet ved beskrivelser af et par scena-
rier, hvor der gennemfores terrenmodellering med udgravning af ”fladvander” samt
anleg af “bassingrofter”. Der er givet oplag til, at afvandingsanleg nermere Guden-
den end ca. 25 m skal vedligeholdes som en del af Gudenaen, idet et detailprojekt
nermere skal definere en sdkaldt ”Gudena-korridor”. Vedligeholdelse af afvandings-
anleg uden for Gudena-korridoren pahviler fortsat bredejerne og det foreslas, at der
etableres et driftsfellesskab i projektomradet. Hovedgrofterne i omradet sattes i
stand ved vandlebsreguleringer og der gennemfores vandlobsrestaureringer i savel
Gudenden som i Torring-Olholm Bak.

Konsekvenserne af de samlede tiltag vil vare, at andelen af vanddakkede arealer
oges til 7-10 ha. Projektomridets afvanding om sommeren vil vare sammenlignelig
med de nuvarende afvandingsforhold. Afgrasning i omradet skal sikre lysibne area-
ler og fastholde en alsidig flora og fauna. Driften intensiveres eventuelt gennem det
foreslaede driftsfallesskab i projektomradet. Afvanding i vinterhalvaret vil blive prae-
get af en vasentlig forhojet oversvommelsesrisiko pa i alt ca. 62 ha. Oversvemmel-
serne kan vare serdeles hyppige, men oftest kortvarige. I delomrader vil der vare
oversvemmelse i sammenlagt op til 50-60 dage eller mere. I andre delomrader vil
oversvemmelser enten ikke forekomme eller vaere mindre hyppige.

Det totale projektomrade vil vere pd ca. 155 ha. Der kan paregnes en samlet
kvalstofeffekt pd mellem 3 og 5 tons N/ér svarende til 20-30 kg N/ ha projektomra-
de. Der kan forventes en effekt med tilbageholdelse af fosfor pa i storrelsesordenen
600 kg P svarende til ca. 4 kg P/ ha projektomride. Endvidere kan péregnes, at sand
transporteret i Gudenden og i Torring-Alholm Bak i stor udstraekning vil blive tilba-

geholdt 1 projektomradet. Omkostningerne ved de nodvendige anlegsarbejder er an-
slaet til 4-5 mio. kr.
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1.0 INDLEDNING

1.1 REKVIRENT

Hedensted kommune har anmodet om forundersogelsesmaessigt forslag til og be-
skrivelse af et reguleringsprojekt for delstrekninger af Gudenden og Torring-Jlholm
Bak samt ekstensiv afvanding mv. af et projektomrade pa ca. 170 ha.

Projektet udgor en forundersogelse til et af flere delprojekter under et storre Ul-
dum Kar naturgenopretningsprojekt, som Vejle Amt i 2006 og suppleret af Heden-
sted Kommune i 2007 har sogt samlet finansiering til hos Skov- og Naturstyrelsen.
Dette delprojekt horer i amtets oprindelige ansegning til Skov- og Naturstyrelsen ind-
holdsmassigt til dels under ’restaurering og gensnoning af Gudenien og Olholm
Bak” og dels under projekter, der samtidig medvirker til mere aben vandflade, og
tilgodeser grasning, og som forfelger malet om storken tilbage til karet, altsd flad-
vander til froer m.v.”

Disse intentioner skal soges opfyldt gennem vandlebsrestaurering med videre,
der skaber bedre sammenhang mellem vandlobene og de vandlebsnzre arealer med
mere kortvarige oversvommelser om sommeren og flere vinteroversvemmelser. Det
vil samtidig bevirke, at fosfor tilbageholdes og kvalstof denitrificeres.

I Hedensted Kommunes supplerende beskrivelse til en forundersogelse indgar
folgende forudsatninger:

e Hvis forundersogelsens projektforslag — athangig af registreringsgrundlaget — ud-
formes med alternativer (f.eks. med hensyn til genslyngning eller ej), skal gras-
ningsmulighederne tilgodeses lige godt 1 hvert af evt. skitserede alternativer.

e Restaureringen af Gudend foretages med gydegrus og stryg og med evt. forneden
breddeforegelse af profilet, idet strygene ikke ma formindske vandferingsevnen
opstrems vejbroen 1 Torring. Samtidig skal sikres en vandhastighed, som modvir-
ker sandaflejring i strygene. Af hensyn til passage af kanosejlere indbygges evt.
forneden “kanosejlrende”.

¢ Gudenien onskes med restaureringen at fi mest mulig “wild wasser” karakter
mellem Torring og @lholm Bak i sit nuverende lob. Genslyngning foretages ik-
ke, da synligheden heraf bliver begranset af den flade adal.

e Ved fastleggelsen af den nye strekning af Gudenaen skal tages hojde for gode
forudsztninger ved forventet yderligere restaureringsarbejde nedstrems lholm
Baks tilslutning,

e [Endvidere tages hojde for forventet broetablering over Gudenaen ca. 200 m ned-
stroms lholm Baeks tilslutning,

Opgavens indhold er endvidere droftet pa en rakke moder pa kommunekontoret
1 Uldum. Endelig er en nyetableret styregruppe for det samlede Uldum Ker projekt
orienteret om narverende projektforslag i arbejdets sidste fase.
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1.2 MALSETNINGEN FOR VADOMRADE -PROJEKTET

1.3

Projektets formal er at belyse de tekniske muligheder for at gennemfore en an-
dring af de eksisterende afvandingsforhold, sdledes at der kan opnis en rakke forde-
le. Det overordnede mal er kvalstoffjernelse og fosforfjernelse ved retablering af na-
turlige hydrologiske forhold samt et oget naturindhold pa arealerne. Forprojektet vil
omfatte arealer pa sammenlagt 1 storrelsesordenen 155 ha.

De fremsatte onsker til projektindholdet og registreringsresultater af de nuvaren-
de forhold 1 projektomradet kan opsummeres siledes:

1. Der skal vaere bedre forhold for graesning for at sikre gunstig bevaringstilstand 1
omridet.

2. Der skal vare bedre fysiske forhold i Gudenden/Torring-Olholm Baxk.

Naturindhold i projektomradet forbedres ved etablering af flere frie vandflader.

4. Afvandingssystemet bestiende af grofter forbedres/udbygges til sikring af forne-
den gresning om sommeren, jf. punkt 1 samt til udbredelse af flere oversvem-
melser ved store afstromninger — iser om vinteren — med kvalstoffjernelse og til-
bageholdelse af sand, herunder ogsa fosfor.

@

Vandlobsrestaurering og vandlebsregulering skal sikre bedre forhold til afgres-
ning ved normale sommervandstande og give bedre fysiske forhold i vandlebene,
hvilket gavner vandmiljeet. Vandlebsrestaureringen kombineres med udbygninger af
projektomradets groftesystem og med etablering af fladvander, som giver mere vand 1
projektomradet.

Nzrverende rapport indeholder beskrivelser af de aktuelle forhold i omradet.
Registreringer af blandt andet terren- og jordbundsforhold, arealanvendelse, afvan-
dings- og afstromningsforhold mv. visualiseres pa diverse temakort og beskrives i af-
snit 2. Resultat af opmalingsarbejder 1 Torring-@lholm Bak mv. samt jordbundsun-
dersogelser og en lang rakke beregninger af vandstande i omradet under forskellige
afstromningsforhold beskrives i rapporten. Der gives endvidere beskrivelser af na-
ringsstofbelastning og biologiske forhold.

Hedensted Kommunes onsker og indstillinger, samt registreringerne anvendes
som grundlag for projektets udformning. Forhold, som belyser de landbrugsmaessige
interesser 1 omradet, nodvendige anlegsarbejder samt vurderinger af konsekvenser
ved projektgennemforelsen, beskrives.

KONKLUSION OG MODEL

Opsummeringens 4 punkter i afsnit 1.2 kan imedekommes ved, at der gennem-
fores en rakke terreen modelleringstiltag ved blandt andet udgravning af “Fladvan-
der” 1 projektomradets bynare dele og anleg af nye Bassingrofter”. Der gennemfo-
res en forlegning og istandsattelse af hovedgroftesystemet samtidig med, at der gen-
nemfores restaurering af Gudena og Toerring-Olholm Baxk. Restaureringstiltag inde-
barer begraensninger i vandferingsevnen pa delstrakninger af Gudend og Torring-
Olholm Bzk, hvilket blandt andet oger hyppigheden af oversvemmelser i vinterhalv-
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aret. De samlede modelleringstiltag indebzrer endvidere, at afvandingstilstanden i
sommerhalviret kan opretholdes tilnermelsesvis uzndret samt at afgresning kan
gennemfores, saledes at lysabne arealer bevares 1 den overvejende del af projektom-
radet. Omradets drift foreslas koordineret i et driftsfallesskab. Grasfenner skal have
en passende storrelse med savel lavtliggende som hoijtliggende arealer, evt. med en
udstrakning ogsia udenfor det beskrevne projektomrade. Hovedafvandingsgrefter,
bassingrefter mv. i en ca. 50 m bred korridor langs Gudenden (Gudena-korridoren)
vedligeholdes som en del af Gudenéden. Afvandingsanlag er fortsat typisk grofter be-
liggende i de matrikulaere skel eller gennem lokale lavninger samt etablerede fladvan-
der/bassingrofter. Vandlebslovens generelle bestemmelse om, at vandleb vedlige-
holdes af bredejeren skal vere geldende overalt udenfor Gudena-korridoren. Flad-
vander vedligeholdes af Hedensted Kommune. Alle fzlles afvandingsgrofter i pro-
jektomradet udenfor Gudena-korridoren foreslis vedligeholdt af ét eller flere
graesningslaug, som forestar driftsfallesskabet.

Projektet resulterer i, at der opstar lavvandede soer og bassiner med frit vandspejl
pa i alt 6-8 ha efter scenarium Alternativ 1 og 2, hvor den vasentlige forskel ligger i,
om der benyttes stem, eller om oversvommelser fremkommer ved forsterkede re-
staureringstiltag. Medregnet vandspejl i grofter og vandleb vil permanent ca. 10 ha el-
ler 6-7 % af projektomradet vere vanddakket. I vinterhalvaret vil forekomme hyppi-
ge oversvommelser 1 store dele (ca. 60 ha) af projektomradet, dog ikke i det sydlige
projektomrade. Det samlede projektomride, som forventes pavirket ved de beskrev-
ne tiltag, vil omfatte i alt ca. 155 ha. Konsekvenserne for bygninger og tekniske anlaeg
1 omradet kan minimeres ved enkle indgreb i bestiende aflobsforhold og mindre an-
legsarbejder. Realiseres projektet, kan der forventes en samlet kvalstofeffekt pa mel-
lem 3 og 5 tons N/ar svarende til 20-30 kg N/ha projektomride. Der kan ligeledes
forventes en effekt med tilbageholdelse af sand og fosfor. Sidstnevnte effekt forven-
tes at vaere pa i storrelsesordenen 600 kg P/ar svarende til ca. 4 kg P pr. ha projekt-
omrade.
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2.0 REGISTRERINGER

2.1

2.2

AFGRAENSNING OG GRUNDKORT

Karomradet omkring Gudenden og Terring-@lholm Bak i Hedensted Kommu-
ne strekker sig fra lidt syd for Sendre Falledve;j 1 nord til byzonegrensen i syd. Mod
ost har keromradet, som deltager i nervarende projekt, ikke nogen naturlig afgrans-
ning. Projektomradet defineres her ved forlebet af Vandleb langs Vestre Karvej og
Olholm Kearvej, idet projektgransen er fastlagt til et forleb ca. 30 m ost for @lholm
Kearvej. Projektomradet har siledes direkte forbindelse med de udstrakte keromrader
omkring Gudenden pa en ca. 10 km lang strekning nedstroms projektomradet. Det
samlede projektomrade er pa ca. 155 ha, idet projektgransen typisk folger hojdekur-
ver beliggende 1,5-2,0 m hojere end sommervandstande i Gudenden og Terring-
Olholm Bxk ved minimumsafstremninger i et vandleb uden grode.

Karomradet er af de nevnte vandleb opdelt 1 folgende delomrader: Enge og keer
nord for Gudenaen (39 ha), enge og kxr ost for Torring-Olholm Bak (28 ha) samt de
centrale projektomrader (88 ha), der ligger syd for Gudenden og vest for Torring-
Olholm Baxk.

Projektomradet og dets afgreensning er vist pa topografiske kort over omradet, se
bilagene 1.0, 1.1, 1.2, 1.3 samt pa et grundkort, se bilag 2.0. Projektgrensen mod
nord, syd og sydvest er typisk sammenfaldende hejdekurveforlob i omradet. Projekt-
graensen mod ost, hvor terranet ligger lavere og typisk i kote 52,0-53,0 m DVRO90, er
fastlagt ud fra sken over pavirkninger af et i forvejen hojt grundvandsspejl.

Projektgransen er fastlagt som en grense for de arealer, hvis afvandingstilstand
og vegetationsforhold kan forventes pavirket ved projektets realisering. Ejendomme,
bygvaerker og tekniske anleg, som matte vere sarbare over for meget beskedne ®n-
dringer 1 grundvandsforhold, skal sikres efter behov, uanset om disse ligger umiddel-
bart indenfor eller udenfor den fastlagte projektgranse.

Flere vandleb gennemstremmer engene og kerene og det topografiske opland til
projektomradet udger 1 alt 10.870 ha, der er fordelt til offentlige vandlob og mindre
private vandleb. Gudenaen vest for projektomradet reprasenterer deloplande pa ca.
7.540 ha. Det sydlige delopland omkring Torring-@lholm Bak udger ca. 2.640 ha,
mens de mindre deloplande syd og nord for projektomradet og private vandleb til-
sammen udgor ca. 690 ha.

Det samlede projektomrade er opmalt til 154,6 ha.

TERRAEN

De aktuelle terraenforhold i projektomradet samt pa de narmest tilgrensende are-
aler er belyst ved en flyscanning foretaget i efteraret 2003 af Vejle amt. Der foreligger
her koter for terrenpunkter med ganske fa meters interval angivet med reference til
DNN (Dansk Normal Nul). Koterne er omregnet til DVR90 ved folgende omreg-
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ningsfaktor: -0,074 m. Pa grundlag af opmalingspunkterne er dannet et grid over ter-
renoverfladen og der er genereret hojdekurver dels for hver 0,5 m, se bilag 3.1 og
dels for hver 10 cm, se bilag 3.2. Der er opmalt enkelte terrenpunkter samt lokale
fikspunkter (bygvarkspunkter) forskellige steder i omradet. Nivellementet er udfort
med GPS-udstyr og refererer til DVRI0 og Euref89 planfikspunkter.

De dybeste omrader pa ca. 15 ha ligger omkring Gudenden, st. 7.000-7.300 og
syd for Gudenaden, st. 6.500-7.000 samt omkring Vandleb langs Vestre Kervej, st.
500-1085. Terraenet ligger her i ca. kote 52,0-52,5 m DVR90. Omrader pa sammen-
lagt ca. 35 ha 1 ca. kote 52,5-53,0 m DVR90 omkranser de ovennavnte dybeste om-
rader og har deres udbredelse mod syd langs Vandleb langs Vestre Karvej, st. 0-500.
Omradernes udstraekning mod sydvest ligger tet pa markvejen, som ligger 1 forlen-
gelse af Mosevaenget. Omradernes udstrekning mod vest er til et punkt tet pa Gu-
denaen, st. 6.000. Omradernes udstrakning mod nord er typisk til afstande pa 100-
150 m fra Gudenaen.

Andre omrader pa sammenlagt ca. 34 ha i ca. kote 53,0-53,5 m DVR90, dvs. ca. 1
m hojere end de laveste omrader, findes i storre eller mindre afstand fra Gudenaen,
strekningen st. 5.600-7.300 og i storre eller mindre afstand fra Torring-Olholm Bzk,
strekningen st. 0-1.100.

Ovrige projektomrader er pa sammenlagt ca. 70 ha, hvor 37 ha ligger i ca. kote
53,5-54,0 m DVRY0 og 33 ha ligger over kote 54,0 m DVRI0. Disse omrader findes
udbredt 1 hele den vestligste del omkring Gudenden opstroms st. 5.600 samt i hele

den sydligste del af projektomradet. I projektomradet ligger de hojeste delomrader i
ca. kote 56,5 m DVR90.

Risiko for oversvemmelser som folge hoj vandstand i Gudenden og Torring-
Olholm Baxk er specielt til stede pa de laveste arealer langs vandlebene. Der er udpe-
get delomrader med oversvemmelsesrisiko pa i alt ca. 64 ha, vist i bilagene 9.1 og 9.2.
I tabel 2.2.1 er arealer med oversvommelsesrisiko anfort i ha og i % for delomrader i

forskellig terrankote interval. Der er overvejende tale om arealer beliggende i kote
52.0 - 54.0 m DVR90 langs Gudenaen nedstroms st. 5.300 og langs Terring-@lholm

Bxk nedstrems st. 1.000.

I projektomradet ligger de nermeste ejendomme 200-250 m fra Torring-Jlholm
Bak eller fra Gudenden. En ejendom i det sydlige projektomrade (Senderbrogade
103) ligger pa et terren i ca. kote 56 m DVR90. En anden ejendom (Mosevanget 10)
ligger pa et terreen i ca. kote 54 m DVR 90. I det centrale projektomrade, bl. a. pa
adressen Mosevaenget 19 forefindes hytter beliggende pa terraen i ca. kote 53,0-53,5 m
DVR90. De narmeste ejendomme nord for Gudenden ligger pa terren i kote 53,0 m
DVRO90 eller hojere. Veje og stianleg 1 projektomradet ligger 1 koteintervallet 52,5 m -
54,5 m DVR90 pa de lavest liggende delstrakninger, se evt. profiltegninger i afsnit
2.13.
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Tabel 2.2.1 Resultatet af flyscanningen fra 2003 med opgorelse af arealer i projektomridet.

Terrenkote Projektomradet Arealer med oversvommelsesrisiko
ha ha % ha ha %

interval 0.1 m 0.5 m 0.1 m 0.5m

52.1-52.2 0.5 0.3 0.3 0.5

522523 2.1 13 17 27

52.3-524 4.8 3.1 4.2 6.5

52.452.5 7.3 14.7 4.7 6.2 12.4 9.7

52.552.6 71 46 5.7 8.9

52.6-52.7 6.7 4.3 5.2 8.1

52.752.8 7.6 49 6 9.4

52.852.9 6.7 4.3 4.6 7.1

52.9-53.0 6.7 34.8 4.4 3.6 25.1 5.7

53.053.1 6.6 43 32 49

53.153.2 7.1 4.6 3.3 5.2

532535 7.0 45 33 5.1

53.3-53.4 6.4 4.2 2.6 4.1

53.453.5 7.4 345 4.8 2.5 14.9 3.9

53.553.6 8.1 5.3 2.5 3.9

53.6-53.7 7.6 4.9 2.2 3.5

53.753.8 6.5 42 18 2.7

53.853.9 7.2 4.6 1.8 2.8

53.954.0 7.6 37.0 4.9 1.7 10.0 27

54.054.1 7.1 4.6 0.9 1.3

541542 6.0 3.9 05 0.8

54.254.3 44 29 0.3 0.5

54.3-54.4 4.7 3.1

54.4-54.5 3.5 25.7 2.2 1.7

54.554.6 2.6 1.7

54.6-54.7 0.9 0.6

54.7-54.8 1.3 0.8

54.8-54.9 0.7 0.5

54.955.0 0.6 6.1 0.4

55.055.1 0.5 0.3

55.155.2 0.4 0.3

55.2-55.3 0.2 0.2

55.3554 0.2 0.1

554555 0.1 14 0.1

55.555.6 0.06 0

55.6-55.7 0.04 0

55.7-55.8 0.02 0

55.855.9 0.02 0

55.956.0 0.08 0.1

56.0-56.5 0.08 03 0.1

Projektomride 154.6 154.6 100.0 64.1 64.1 100.0

Vandlobsprojekt for delstrakninger af Gudend og Toring-@Olholm Baxk
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2.3 KULTURTEKNISKE FORHOLD

Projektomradets hovedafvanding foreligger beskrevet ved de senest gennemforte
vandlobsreguleringer og fremgar af regulativer for Gudenden og Terring-Olholm
Bak. Gudenien er beskrevet 1 henhold til regulativet og dettes grundlag, hvoraf fol-
gende kan fremhaves

e Vandferingsevne kravkurver

Gudeni, st. 4.300 Gudeni, st. 7.000

i _ Skalapeel 15 Skalapeel 24

H(m
55.00.

54,753 2 . - ‘ sl
QOversvammelsesgraense -

54504
54 254
54.003.
53.754

/
53.504

53.00 : : : i : : 5050

: ; : : : : : :
025 050 075 100 125 150 175 200 010 0.8 10 5 20 %5 30 35 &0

Q(rfs) Q(mefs)
—— Kravkurve —— Kravkurve
————— Vediigeholdelseskurve —-—--—- Vedigeholdelseskurve
Gudens, st. 9.600 Figur 2.3.1 Diagrammer, der viser 2 kurver: -
»
- Skalapesl 32 /émi//éﬂ@eﬂ, der ﬁz;rz‘/@(gger gransen for, bgor meget
s S T R vandforingsevnen md forbedres ved opgravning af
5150 g e T vandlobets bund og sider” og - vedligeholdelseskurven,

der fastlegger hvorndr vedligeholdelsen skal ivarksat-
tes. Dette sker, nér der “er konstateret en vandstand,
der er mindst 20 cm hojere end kravkurven”. 1 and-
Jforingsevnen kontrolleres normalt 2 gange drligt med
E mindst 1 maneds mellenrum i tiden november-april.
b Resultat af kontrolmalinger ndfort af 1 ¢jle fra
2001, 2003 9g 2004 Amt er vist som punkter i di-

51254
51.004
50759
50.503- 4

50.254

50.004

_ agrammerne.
49757 : L I . Lk
0 | g ) Vandforing Q er anfort i n3/ s.
Q(me/s . .
—— Kaviune e Vandspejlskoten H(m) refererer til DNIN.

————— Vedligeholdelseskurve

e Vejle Amtsrads beslutning af 10. august 1847 og Skanderborg Amtsrads be-
slutning af 26. maj 1848 om optagelse af vandlebet som amtsvandleb.

e Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 367 af 12. juni 1986 om ikke-
erhvervsmassig sejlads pd Gudenden med sidetillob og seer pa strakningen

fra Torring til Randers.

e Secjladsregler for Gudenien fra Torring til Mosse, vedtaget af Vejle Amtsrad,
Udvalget for Teknik og Miljo, den 15. februar 1988.
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e Rapporten ”"Opmaling af Gudenden — Hammer Molle til Mattrup A”, udar-
bejdet af Q/H-consult, Silkeborg i juni 1986.

Gudendens vandferingsevne kan beskrives som den vandfering, der pa et givet
sted kan afledes ved en given vandspejlshojde under forudsztning af et grodefrit
vandleb. Kravene til Gudendens vandferingsevne er blandt andet fastlagt ved st.
4.300, st. 7.000 og st. 9.400, som vist i ovenstaende figur 2.3.1. Foruden kontrollen
ved kravkurvestationerne afleeses vandstanden ved alle skalaerne i vandlobet (skala
for hver 300 m), saledes at man kan kontrollere, om “vandspejlet er jevnt faldende.
Aflesninger sammenlignes med det beregnede vandspejl ved den aktuelle vandfering,

Administration af vandlebet efter regulativet skal tilstrazbe, at der opretholdes en
vandferingsevne, som svarer til forholdene i november 1989, hvor regulativet blev
vedtaget.

Det tidligere regulativ, dateret 25. maj 1979 indeholdt en rekke geometriske krav
til vandlobet som vist i nedenstidende tabel 2.3.2

Tabel 2.3.2 Regulativmessige bundkoter i Gudenden i henbold til regulativet, der var
galdende i perioden maj 1979 til november 1989.

VANDLOBS- LOKALITET VANDLOBETS REGULATIV

STATION, REGULATIVBUND BUNDBRED-

M KOTE, M* DE, M

FALDFORHOLD DNN (DVRY0)
4.600 55 m ns. Tilll. Slarup A 53,46 (53,39) 2,5
0,9 %o herfra
5.086 Gl. engstemmevzerk 1 53,00  (52,93) 2,5
5.500 Skalapal 19 0,6 %o herfra 52,63 (52,56) 2,5/3,0
5.600 Gl. engstemmevzerk 2 52,57 (52,50) 3,0
7.000 Skalapl 24 1,0 % herfra 5177 (51,70) 3.0
7.162 Gl. engstemmevark 3 51,61 (51,54 3,0
7.300 Skalapzel 25 0,6 % herfra 5148 (5141) 3,0
8.500 Skalapzel 29 0,3 %o herfra 50,74 (50,67) 3,0/5,0
8.800 Skalapzel 30 0.2 % herfra 50,64 (50,57) 5,0
10.000 Skalapzl 34 0,7 %o hetfra 50,40 (50,33) 5,0
* Koter refererer til DNN. Tal i parentes er koter omregnet til m DVR90 ved omregningsfaktoren — 0,074.

Den seneste opmaling af Gudenaen er gennemfort af Vejle amt i 2004, hvor der
foreligger opmaling af tvaerprofiler for hver ca. 150 m. Disse er indtastet i HECRAS
tilligemed terreendata pa bredarealer i afstanden 0-ca.100 m fra den og dataene legges
til grund ved vurderinger og beregninger af vandstande i omradet. Opmalingsdata er
optegnet og vist i tekstbilag 3: Notat om opmaling af Gudenien.

Torring-Olholm Baxk er beskrevet i henhold til regulativet og dettes grundlag,
hvoraf felgende kan fremhzaves

e Regulativet bygger pa de eksisterende forhold, som konstateret ved opmaling
i september maned 1996.
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e Regulativet erstatter tidligere regulativer, der var stadfastede af Vejle amtsrad
11893 og senest i 1969 samt et tillegsregulativ fra 1965.

e Plankort 1:4.000, lengdeprofiler samt vedligeholdelsesinstruks udarbejdet af
Henning Hermansen, Natur og Miljo Radgivning, dateret september 1996.

Administration af vandlebet efter regulativet skal tilstrabe, at der opretholdes en
vandferingsevne, som svarer til de i regulativet anforte geometriske krav til vandlo-
bet, som vist i nedenstiaende tabel 2.3.3.

Tabel 2.3.3 Regulativmessige bundkoter i Torring-Olholm Bak i henbold til det galden-
de regulativ, vedtaget i 1997-1998.

VANDLOBS- LOKALITET VANDLOBETS REGULATIV
STATION, REGULATIVBUND BUND-
M KOTE, M* BREDDE, M
DNN (DVR90)
0 Udleb i Gudenaen 51,65 (51,58) 1,25
0,9 %o
972 0,9 %o hertil 52,55 (52,48) 1,10
1.466-1.482 | Bro Olholm Bygade
1.503 1,6 %0 hertil 53,40 (53,33) 1,10

1.503-1.510 | Bro G/_Hovedvey, privat

1.559-1.569 | Bro VViborg Hovedyej

1.591 1,3 %o 1,00
1.950 1,3 %o hertil 5400 (53,93) 1,00
2104 71 %o hertil Tillob fra syd 5510  (55,03) 0,70
2.564 9,6 %o hertil 50,50  (59,43) 0,70
2.874 13,7 %o hertil 63,75  (63,68) 0,70
* Koter refererer til DNN. Tal i parentes er koter omregnet til m DVRI0 ved omregningsfaktoren — 0,074.

Eventuelle afvigelser mellem opmalingsresultater og regulativdimensioner er
blandt andet undersogt ved vandstandstandberegninger baseret dels pa opmalingen
og dels pa vandlebets regulativdimensioner. Disse beregninger dokumenterer, at der
er god overensstemmelse mellem opmalingsresultater og regulativ oplysningerne for
vandlobet.

For det private vandleb, Groft langs Vestre Kervej, se bilag 2.0 og 4.1, foreligger
der en beskrivelse af vandlebsdata i et

e Tekstdokument (5 sider) "Regulativ for sognevandlebet Groft langs ve-
stre Keervej 1 Qlholm, dateret 3. sept. 1964.

e Det tilhorende plankort 1:4.000 udarbejdet af Det danske Hedeselskab,
sag I 303 Groft ved Vestre Karvej, dateret 1964.
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Tabel 2.3.4 Regulativmessige bundkoter mv. i Groft langs 1 estre Karvef pa grundlag af
regulativforslag, dateret 3. september 1964.

VANDLOBS- LOKALITET VANDLOBETS
STATION, M REGULATIVBUND
FALDFORHOLD KOTE, M
DNN  (DVRIO)*
0 Udlgb af 10 cm ror, 11,5 %o herfra 54,10 (54,006)
100 1,91 %o herfra 52,95 (52,88)
440 0,95 %o herfra 52,30 (52,23)
1.085 Udleb i Gudenéen 51,70 (51,63)
* Koter refererer blandt andet til: Fikspunkt, bolt i ”@stergird” i @lholm: kote 66,04 m DNN. Koter i parentes er

omregnet til m DVR90 ved addition af -0,74 m.

Broer og overkersler i henhold til regulativforslag, dateret 3. september 1964.
Dimension © 25 cm: St. 43-47, 78-82, 126-130, 160-163, 195-198, 327-331, 436-440

Dimension @ 30 cm: St. 376-380, 527-531, 657-661, 713-717, 738-742, 786-790, 810-
814, 880-884.

Bundkoter, udvalgte roroverkorsler mv. 1 Groft langs Vestre Karvej er nivelleret
og maledata er vist pd bilag 4.3. Der er god overensstemmelse mellem opmalingsre-
sultater og regulativ oplysninger for vandlebet, jf. tabel. Lengdeprofil med terraenda-
ta, malt vandspejl og vandlebsbund samt bundlinie efter regulativ er vist i nedensta-
ende figur 2.3.5.

Groft langs Vestre Kaervej

54
—#—Terrzen —®Bund efter gl. regulativ_—4—Malt vandspeil, den 10.-11./5 2007~ Malt bund, den 10.-11./5 2007 (

h Mﬁ\/\«/vﬂv
53 PSS A ﬂ A

Kote, m DVR90

525 ﬁmjwv ML S

=T

51.5 T T T T T
0 200 400 600 800 1000

Afstand fra Gudenaen, m

Figur 2.3.5 Lengdeprofil af Groft langs Vestre Kar, opmaling, 2007 og 2004. NB.
Der er forudsat en vandstand pa 20 cm i vandlobet i st. 734, 853 0g 923.

Lengdeprofil af Groft langs Vestre Karvej er endvidere vist 1 et tekstbilag, tekst-
bilag 4: Notat om Groft langs Vestre Karvej.
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Vandleb og hovedafvandingsforhold i projektomradet i ovrigt samt i de naermest
tilgreensende omrader kan fastlegges 1 henhold til oplysninger, som fremgir af topo-
grafiske kort for omradet samt i henhold til opmalingsdata, som foreligger ved ner-
vaerende projekt. Disse er:

e Abne grofter registreret 2007. I alt er der ca. 6,8 km grofter i projektomradet.
Der henvises til bilag 1.0 og 1.1 samt Top10Dk data udleveret af Hedensted
Kommune. (7.55 km)

e Afvandingssystemer, vandleb i henhold til det topografiske kort 1873. I alt
var der ca. 17,3 km groft i projektomradet. Der henvises til tekstbilag 1: Notat
om afvandingsgrofter i projektomradet for perioden 1873-2007.

e Afvandingssystemer, vandleb i henhold til det topografiske kort 1900. I alt
var der ca. 23 km groft i projektomradet. Der henvises til tekstbilag 1.

e Sognevandlebet (i alt ca. 1 km groft). Groft langs Vestre Karvej i @lholm
kan ikke erkendes pa det topografiske kort 1931, og det er overvejende sand-
synligt, at vandlebet blev etableret pa et tidspunkt i perioden 1931-1963. Re-
gulativ er udarbejdet pa grundlag af landvasensnavnskendelse af 16.12.1963

e Pi kortet ses 4 sluser i Gudenaen, hvoraf de 3 ligger i1 projektomradet og der
kan iagttages ligeledes en sluse i @lholm Bak. Det formodes, at sluserne er
anvendt i forbindelse med engvanding via engvandingskanalerne ligeledes vist
pa kortet. Engvandingskanal tilherende slusen i @lholm Baxk er sandsynligvis
beliggende i @lholm Kzar umiddelbart ost for projektomradet.

Pa bilag 4.1 er vist de vigtigste hovedafvandingsanlag: Hoveddrenledninger, af-
vandingsgrofter, og vandleb. De fleste afvandingsgrofter er pa kortbilag 4.1 registre-
ret med et lobenummer, nr. 1-31. Der er registreret 1 alt ca. 7 km afvandingsgrofter.
Nivellerede bundkoter, rorkoter mv. er vist pa kortbilag 4.3. Udvalgte hoveddran er
vist med dimension i cm, indvendigt mal. For drensystem K9976, der blev udfort 1
1951, foreligger der en plan, som er gengivet pa kortbilag 4.1. Hoveddranene i dette
system bestir af 20 cm, D15 cm, D12%2 cm og D10 cm rorledninger, som vist i bi-
laget. Et hoveddren med udleb i groft nr. 5, nord for Gudenaen, bestir af en @ 30
cm rorledning. Groft nr. 24 er pa en ca. 100 m lang delstrakning for udleb i Torring—
Olholm Bzk rerlagt med ) 25 cm ror. Qvrige hoveddraen er typisk @ 15 cm rorled-
ninger.

Opmiling af vandleb

Torring-AOlholm Bak fra udleb i Gudenden til et punkt ca. 600 m sydvest for Vi-
borg Hovedvej (St. 2.200) er opmalt 1 maj 2007. Der er malt tvaerprofiler i vandlobet
for hver ca. 100 m vandleb. Langdeprofil og tverprofiler af Torring-Olholm Baxk er
vist 1 tekstbilag 2: Notat om opmaling af Terring-Olholm Bzk. Langdeprofil af Tor-
ring-Alholm Bzk er vist i nedenstdende figur 2.3.6. Der er god overensstemmelse
mellem opmalingsresultater og regulativ oplysninger for vandlobet.
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Figur 2.3.6 Leengdeprofil af Torring— Olholm Bak, opmaling, maj 2007.

Gudenaden er opmalt 1 2004 af Vejle Amt. Der er malt tvaerprofiler i vandlobet
for hver ca. 150 m vandleb. Langdeprofil er vist i nedenstaende figur 2.3.7. Lengde-
profil og tverprofiler af Gudenaen er endvidere vist i tekstbilag 3.

Figur 2.3.7 Leengdeprofil af Gudend, opmiling, maj 2004.
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2.4 AFSTROMNINGSFORHOLD OG VANDSTANDE
Oplande

Oplandsafstromningen til projektomridet kan fordeles til forskellige del-oplande i
henhold til tabel 2.4.1

Tabel 2.4.1 Opland og delopland til Gudena og Torring-Qlholm Bek.

VANDL@BSSTATION, M DELOPLANDS- OPLANDS-

OG DELOPLAND STORRELSE, KM? STORRELSE, KM
4.706 Gudeni 75,4 75,4
5.550 2.4 77,8
6.050 2.2 79,0
7.073 29,7 108,7
7.600 2,0 110,7
8.649 4.4 115,1
9400 - 115,1

2.209 Torring-Olholm Bxk 7,5 7,5

1.572 14,4 21,9
370 0,7 22,6
0 (Udlob) - 22,6

Vandlobsdimensioner, beregningsgrundlag

Gudenden er opmailt 1 2004 og Terring-Olholm Bzk er opmalt i 2007. Vandlebs-
bredder og terrenet omkring de navnte vandlob er opmalt ved flyscanning i 2003.
Der tages udgangspunkt i, at vandlebene tilnermelsesvis er i overensstemmelse med
de opmalte forhold. I nzrvaerende afsnit er Gudenaen stationeret medstrems i hen-
hold til regulativet. I beregningsmaessige sammenhange er Gudenden stationeret
modstroms (RS-stationering) med begyndelsespunktet i regulativmeassig station
10.000. Stationeringen svarer til afstanden fra begyndelsespunktet i meter. Torring-
Olholm Bak er stationeret 1 henhold til regulativet modstrems fra udleb, der er be-

gyndelsespunktet og betegnet som station 0. Stationeringen svarer til afstanden fra
begyndelsespunktet i meter.

Figur 2.4.2.  Tracé af Gudend og
Torring-Olholm Bk med indtastede
bredarealer i centrale projektomrider
(beregningsprofil for en rakke bereg-
nede vandstande i HECRAS).
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Der er gennemfort afstromningsmalinger i vandlebssystemerne flere steder. 1
Gudenien ved Astedbro er malt afstromninger siden 1917. I Gudenaen, ca. st. 5.000,
ved Torring Renseanleg er der malt afstremning i perioden 1973-1989. I Gudenaen,
ca. st. 10.500, 1 Uldum Ker er der malt afstremning i perioden 2004-2006. I Torring-
Olholm Bzxk, ca. st. 1.500, er der malt afstromning siden 1993. Til brug for beregnin-
ger af vandspejlsforlob 1 Gudena og Torring-Olholm Bak i omradet er der udarbej-
det skon over karakteristiske afstromninger for vandlebene med udgangspunkt i de
ovennavnte data.

Afstremning i Gudena ved Terring Renseanlag, opland 76 km2
13000
12000 *4{ —— Afstrgmning, degnmiddel i I/s }
11000 A
10000
© 9000
> 8000
£ 7000
£ 6000 ;
% 5000
< 4000 5 iﬁ T i
3000 i 1 1 It .‘ 1 ‘ ] W il | i
o M N U i LU
1000 s e i oy
0
1 365 729 1093 1457 1821 2185 2549 2913 3277 3641 4005 4369 4733 5097 5461 5825
Antal dage efter 29. sept. 1773 (periode: 29-09-1973 til 31-12-1989)
Figur 2.4.3 Registrering af dognmiddel afstromning i Gudenden, malestation DDHmstnr.
21.33, opland 76,0 ki’ i 1973-89.
Sommerafstromninger Vinterafstromninger Arsafstr@mninger
(2.& 3. Kvartal) i en 16 érs periode (1. & 4. Kvartal) i en 16 ars periode 1,2,3. 0g 4 kv.
Gns. Daglig vandfoting Varighed Varighed Varighed Varighed Varighed
storre end 1 dogn 1 dogn 1 dogn 1 dogn 1 dogn
Antal Antal registr. Antal Antal registr. Antal registr.
Registreringer (dage om aret) Registreringer (dage om aret) (dage om aret)
4.9401/s - 651/s/km? 3 1/5 78 5 5
45601/s - 601/s/km? 5 v 11 7 7Y
41801/s - 551/s/km? 5 v, 146 9 914
3.8001/s - 501/s/km? 7 k23 187 11 11%
3.4201/s - 451/s/km? 9 Yo 252 15 15%
3.0401/s - 401/s/km? 18 1 357 22 23
2.6601/s - 351/s/km? 28 2 463 28 30
2.2801/s - 301/s/km? 52 3 659 40 43
1.9001/s - 251/s/km? 116 7 919 56 63
1.5201/s - 201/s/km? 234 15 1316 80 95
2.130 1/s (75 % fraktil) - - 752 47 -
1.779 1/s (mid delvardi) - - 1007 63 -
1.382 1/s (50 % fraktil) - - 1504 91 -
1.060 1/s (75 % fraktil) 732 46 - - -
961 1/s _(middelverdi) 978 61 - B B
830 1/s (50 % frakil) 1467 o1 ~ B B
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Figur 2.4.4 Registrering af dognmiddel afstromning i Gudenden, malestation DDHmstnr.
21.33, opland 76,0 ki’ i 1973-89 (i alt 16 dr).
Sommerafstromninger Vinterafstromninger Arsafstromninger
(2.& 3. Kvartal) i en 14 ars periode (1. & 4. Kvartal) i en 14 ars periode 1,2, 3. og 4. kv.
Gns. Daglig vandforing Varighed Varighed Varighed Varighed Varighed
storre end 1 dogn 1 dogn 1 dogn 1 dogn 1 dogn
Antal Antal registr. Antal Antal registr. Antal registr.
Registreringer (dage om aret) Registreringer (dage om aret) (dage om aret)

1.424 1/s - 651/s/km2 0 92

1.314 1/s - 601/s/km? 0 112 8 8

1.205 1/s - 551/s/km2 0 146 10 10
1.010 1/s - 501/s/km? 1 0,1 216 16 16,1

986 1/s - 451/s/km? 2 0,2 231 17 17,2

876 1/s - 401/s/km? 4 0,4 301 22 224

767 1/s - 351/s/km? 5 0,4 363 26 26,4

657 1/s - 301/s/km? 9 0,7 474 34 34,7

505 1/s - 251/s/km? 16 1 673 48 49

438 1/s - 201/s/km? 24 2 793 57 59

530 1/s (75 % fraktil) - - 637 46

410 1/s (middelvardi) - - 858 61

269 1/s (50 % fraktil) - - 1274 91

110 1/s (75 % fraktil) 535 38 - -

88 1/s (middelveerdi) 686 49

58 1/s (50 % fraktil) 1071 91

Tabel 2.4.5 Registreringer (daglige) af henholdsvis sommerafstromning og vinterafstromning i
Torring-Olholm Bak, malestation DDHmstnr. 21.92, opl.21,9 kni’ i 1993-

2006 (i alt 14 dr).

Grundlaget for de skennede afstremninger er afstremningsdata fra Gudenaen, st.
18.231, Milest. 21.02 reprasenterende et opland pa 184 km? fra perioden 1917-2006
fra Gudenien, st. 4.800, Malest. 21.33 reprasenterende et opland pa 76 km® fra peri-
oden 1973-89 samt fra Torring-Olholm Bak, st. 1.500, Malest. 21.92 reprasenterende
et opland pa 21,9 km® fra perioden 1993-2006, javnfer ovenstiende oplysninger.
Skennede karakteristiske afstremninger for projektomradet er anfort i tabel 2.4.6. Se
endvidere tekstbilag 5: Notat om afstremning og vandstande.

Tabel 2.4.6  Karakteristiske afstrommninger for vandlobene i projektomridet. Tolkning og be-
regning pa grundlag af afstromningsdata ved malestationer i Gudenden og i Tor-
ring-Diholm Bak. Isoleret set er de anforte middelverdier undervurderet for Gu-
dendens vedommende og overvurderet for Torring-Qlholm Beaks vedkommende, se
endpidere tekstbilag 5.

Afstromning Gudend, ca. st. 5.000 Olholm Bzk, ca. st. 1.500

L/s/km2 | L/s (opland 76 km?) L/s (opland 21,9 km?)

5 Arsmaks 130 9.880 2.847
Medianmaks 105 7.980 2.300
Sommermaks 65 4.940 1.423
Sommermedian 35 2.660 766
Vintermid 20 1.520 438

Arsmiddel 16 1.216 350
Sommermiddel 10 760 219
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Milte vandspejl og vandstandsberegninger i Gudend og Terring-@lholm Baxk

I forbindelse med opmalinger er enkelte vandspejl i vandleb og grofter registre-
ret, hvilket fremgar af bilag 4.2, figur 2.4.7 og tabel 2.4.8.

Guden A - @lholm Baek. Observeretog méltvandstand den 10 -11. maj 2007

olholm nedre_str ul

DVR90 ()

0 500 1000 1500 2000 2500
Stationering (afstand fra St. 10.000 | Gudend, afstand fra udiob i @lholm Baek) (m)

Fignr 2.4.7 Leengdeprofil med opmalt bund og vandspeyl, den 10.-11. maj 2007 (st. 0-2.209
m) i Torring-Olholm Bak. Vist opmilt bund er dybeste punkt i de opmilte tver-
profiler. Der er opmalt tvarprofiler og vandspejl for hver ca. 100 2 vandlob.

Tabel 24.8 Vandspejl i Gudena, malt den 10. — 11. maj 2007.

Regulativstation | 7218 | 7118 | 6880 | 6685 | 6365 | 6040 | 5850 | 5610 | 5440 | 5150 | 5000

Kote, m DVR90 |51,87 |51,90 |52,04 |52,32 | 52,50 | 52,74 | 52,83 | 52,92 | 53,02 | 53,29 | 53,44

Vandspejlsforlob 1 Gudend og Torring-Olholm Bak er belyst ved hydrauliske be-
regninger pa grundlag af vandlebenes regulativmassige dimensioner samt pa grund-
lag af nye opmailingsdata. Der foreligger modelberegninger for variation i manningtal
og under forskellige afstromninger. Reprasenterende en sommersituation med af-
stromninger fra 10-65 1/s/km’ anvendes specielt beregninger med manningtal,
M=10, M=15, M=20 og M=25. Reprasenterende en vintersituation med afstrom-
ninger pa 20-135 1/s/km” anvendes beregninger med manningtal, M=20 (@lholm
Bak), M=25, M=30 og M=35. Der er anvendt beregningsprogrammet HEC-RAS
3.1.3, River Analyses System, udarbejdet af US Army Corps of Engineers, Hydrologic
Engineering Center, CA.
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Beregningsresultater er vist 1 tekstbilag 2, 3 og 5, tabel 2.4.9 og 2.4.10 for udvalgte
afstremninger pa:

10 1/s/km* (sommermiddel vandforing),
16 1/s/km?* (arsmiddel vandforing),
20 1/s/km? (vintermiddel vandfering),

35 1/s/km’ (sommermedian vandfering),
65 1/s/km” (absolut sommermaks vandforing),
105 1/s/km* (arsmedian vandfering) og

135 1/s/km’ (5 arsmaks vandforing).

Der er ligeledes gennemfort en rekke beregninger for folgende afstromninger:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 og 65 1/s/km” og med udgangspunkt i forskellige
vandstandsniveauer i afvandingssystemet.

Tabel 2.4.9 Beregnede vandstande i Gudenaen og Torring-Qlholm Bak, m DV'RI0. Bereg-
ningsmessige forudsetninger er et startvandspejl kote 50.70-50.85 i st. 9.400 og
at afstromning alene foregar i beregningsprofilet (det beregnede vandspejl opstroms
delstrakninger med oversvommelser vil derfor typisk vere overvurderet). Forskelli-
ge kombinationer af afstromning og manningtal, speciel typiske for Gudenden:
Sommerhalviaret (fed), vinterhalviret (Kursiv).
Afstromn i 1/s/km? 10 20 20 20 20 35 35 35 35
M - manningtal 25 35 25 20 10 35 25 20 10
Station
Gudenden
9400 50.70 50.70 50.70 50.70 50.70 50.70 50.70 50.70 50.70
9100 50.83 5091 51.02 51.10 5151 5111 5127 5145 51.83
7300 51.68 51.83 5199 5213 5249 5213 5234 5243 5287
7000 51.89 52.02 5218 5230 5258 5231 5248 5254 5288
6700 5212 5223 5236 5246 52.66 5247 5258 52.63 5290
6400 5228 5237 5247 5254 5272 5254 52.64 52.69 5293
6100 5244 5254 52,66 5273 5299 5273 5286 5294 53.15
5800 52.68 5277 52.88 5297 5327 5297 53.11 5321 5345
5500 52.83 5294 53.06 53.15 5352 5315 5331 5344 53.71
5200 5321 5329 5338 5346 53.84 5346 53.61 5373 54.07
4900 5350 5359 53.69 5377 5415 5377 5392 5406 5434
4600 53.66 53.77 5390 5399 5439 5399 5416 5430 54.69
4300 5392 54.06 5421 5432 5475 5433 5454 54.68 55.06
Olholm Bxk
290 5231 5239 5249 5255 5272 5255 52.65 5270 52.89
620 52.64 5273 5282 5289 53.00 5289 5295 5298 53.07
935 52.86 5296 53.06 53.11 5325 5312 5319 5323 5334
1180 53.12 5322 5331 5337 5359 5337 5348 5355 53.77
1503 5354 53.62 53.70 53.77 54.04 53.77 53.89 5398 5431
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Tabel 2.4.10  Beregnede vandstande : Gudenden og Torring-Qlholm Bak, m D1V'RI0. Bereg-
ningsmessige forudsetninger er et startvandspejl kote 50.70-50.85 i st. 9.400 og
at afstromning alene foregar i beregningsprofilet (det beregnede vandspejl opstroms
delstrekninger med oversvommelser vil derfor typisk vere overvurderet). Forskelli-
ge kombinationer af afstromning og manningtal, speciel tipiske for Gudenden:
Sommerhalviret (fed), vinterhalviret (fed kursiv).

Afstromn i 1/s/km? 65 65 65 65 105 105 105
M - manningtal 35 25 20 10 35 25 20
Station
Gudenien
9400 50.70 50.70 50.70 50.70 50.85 50.85 50.85
9100 5155 5171 5182 5222 5180 5197 5210
7300 5248 52.67 5283 5348 5280 53.06 53.27
7000 5257 5270 52.84 5348 5281 53.07 53.27
6700 52.65 5274 5286 5349 5283 53.07 53.28
6400 52.70 5279 5289 5349 5287 53.08 53.28
6100 5297 53.08 53.13 5350 53.14 5321 53.32
5800 5324 5337 5343 5359 5342 5349 5352
5500 5348 53.64 53.70 53.83 53.68 53.75 53.79
5200 5376 5398 54.05 5424 5403 5413 54.19
4900 5401 5426 5432 5451 5430 5439 5445
4600 5433 5454 54.65 55.02 54.60 5478 5490
4300 5471 54.89 55.02 5548 5497 55.18 55.32
Olholm Bzk

290 5272 52776 52.85 5348 5283 53.07 53.27

620 5299 53.03 53.06 5349 5306 53.12 5328

935 5326 5330 5333 5352 5334 5337 5341
1180 5359 53770 5376 53.84 5371 5384 53.87
1503 5401 5417 5428 5453 5425 5437 5445

2.5 AREALANVENDELSE

Den nuvarende arealanvendelse er registreret ud fra luftfoto fra 2006 stillet til ra-
dighed af Hedensted Kommune, ud fra Vejle Amts § 3-registreringer samt med stotte
1 feltobservationer fra jordbundsundersogelse 1 omradet gennemfort maj 2007. Regi-
streringen er vist pa bilag 5.1.

I tabel 2.5.1 er den nuvarende arealanvendelse 1 projektomradet angivet i ha og 1
procent af hele projektomradet. Intensivt udnyttede landbrugsarealer findes alene i et
par delomrader, som ligger pa et relativt hojt terren, og udger ca. 9 ha svarende til 6
% af det samlede projektomrade. Der er registreret vedvarende graesarealer pa i alt ca.
139 ha eller ca. 90 % af det samlede projektomrade. De fleste vedvarende grasarealer
er enge og moser udpeget og omfattet naturbeskyttelseslovens § 3. Ikke beskyttede
naturtyper omfatter i alt 32 ha og udgor saledes i storrelsesordenen 1/5 af projektom-
radet.
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Tabel 2.5.1 Arealanvendelse i henhold til feltobservationer, luftfotos fra 2006 og tid-
ligere gennemforte [ 3-registreringer i projektomridet 154,6 ha.
AREAL, HA AREAL %

Giard, have, veje etc. 1,24 0,8
1-2 arige afgroder (sxdsk., ores) 9,26 6,0
Vedvarende graes, kulturgreaes 3,30 2.1
Vedvarende gras, naturgres 15,96 10,3
Skov, lehegn, trebevoksning 2,25 1,5
I alt ikke beskyttede naturtyper 32,01 20,7
§ 3 Eng 95,18 61,6
§ 3 Mose 24 .45 15,8
{3 So 2,96 1,9
I alt beskyttede naturtyper 122,59 79,3
Projektomrade i alt 154,60 154,60 100
Oversigt frie vandflader:
§ 3 Vandleb* (1,76+0,22) 1,98
Nuvarende grofter (5.500 x 0,5 m) 0,28
Nuvzrende soer og damme 2,48
I alt 4,74 3,1
Oversigt over andre lysdbne arealer:
Arealer udpeget efter § 3 104,77
Andre arealer 29,76
I alt 133,53 87,0
Oversigt over skov, krat mv.:
Arealer udpeget efter § 3 13,08
Andre arealer (skov, lehegn mv.) 2,25
I alt 15,33 9,9
Projektomrade i alt 154,60 154,60 100

*Gudena og Terring-AOlholm Bzk

De beskyttede naturtyper domineres fuldstendig af ferske enge, som i alt udger
ca. 95 ha og af mosearealer, der udger ca. 24,5 ha. Arealer med so er fordelt pa 6-7
lokaliteter 1 de centrale projektomrader og udgor ca. 2,5 ha. Medregnes frie vandfla-
der i vandleb og grefter kan de permanent vanddakkede omrider opgores til ca. 4,7
ha, hvilket er 3,1 % af det samlede projektomrade. Skov, lehegn mv. er opgjort til
2,25 ha. Medregnes arealer under tilgroning i projektomradet kan skov og krat opgo-
res til ca. 15,3 ha svarende til 9,9 % af projektomradet. Det er iser de udpegede mo-
ser i det sydlige og i det centrale projektomrade, der er under tilgroning.

Et par steder i projektomradet ligger der ejendomme med vejadgang, haver mv.
Tillige med vejarealer udgor denne arealkategori i alt 1,24 ha. Offentlige vejarealer er
Senderbrogade og Dlholm Kzwrvej og der er etableret en offentlig sti fra nord til syd
gennem det vestlige projektomrade.
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2.6 FLORA OG FAUNA

Biologiske data for projektomradet er leveret af Hedensted Kommune. Der hen-
vises til kortbilag 5.1 og 5.2, kort over arealanvendelse, § 3 omrader, habitatomrader
mv., der ligger indenfor projektomradet. Der er foretaget § 3 registreringer i 4/5 af
projektomradet. De dominerende naturtyper er ferske enge og moser. Bortset fra ca.
40 ha af de vestlige omrader er projektomradet en del af et storre Habitatomrade
(H66) og EU-Fuglebeskyttelsesomrade (F44) med udpegningsgrundlag som beskre-
vet 1 tekstbilag 6: Notat om Habitatomradet Uldum Kar m. fl. I tabel 2.6.1 er givet en
oversigt i henhold til /1/.

Gudenden opstrems i projektomridet er malsat som B1 vandleb med mulighed
for gydning og yngelopvakst for laksefisk. Denne malsaxtning er, jf. Regionplan 1997-
2009 for Vejle Amt, ikke opfyldt. Gudenien nedstroms i projektomradet er malsat
som B2 vandleb, levested for laksefisk. Torring-Olholm Bzk opstrems i projektom-
radet er malsat som B1 vandleb med mulighed for gydning og yngelopvakst for lak-
sefisk. Torring-Olholm Bxk nedstroms i projektomridet er mélsat som B2 vandleb,
levested for laksefisk. Denne malsztning er, jf. Regionplan 1997-2009 for Vejle Amt,
ikke opfyldt.

Der er registreret sarlig vaerdifuld natur i 3 omrader i den sydlige del af projekt-
omradet. I de to ostligste er der 1 2001 fund af engblomme og i det vestligste er der
fund af maj-gogeurt samme ar /1/. Naturvardier i det centrale projektomrade er ikke
nermere beskrevet. Umiddelbart antages moser og enge her pa grund af gentagne
oversvemmelser fra den at vare naringsrige og artsfattige.

Tabel 2.6.1 Udpegningsgrundlaget og faktisk registrerede naturtyper og fuglearter i H66 og F44.
Projektomridet udgor ca. 10 % heraf eller et delomride pa 115 ha /1/.

Naturtype/art Udbredelse, ha | Bemarkninger

3150 Neeringsrige soer og vand- 22,8 | 47 seer i Uldum Ker. Ved hoj vand-
huller med flydeplanter eller store stand er hele mosen oversvemmet og
vandaks D gir i et med vandlobet.

3260 Vandleb med vandplanter D 7,2 km

1096 Bxklampret

6410 Tidvis vad eng 89,2 | Forventes optaget som udpegnings-
7230 Rigker 69,6 | grundlag i forbindelse med Natura
7140 Hengesxk 2.4 | 2000 planarbejdet

Sangsvane

Pibeand

Knarand

Skeand

Krikand

Atlingand

Rothog ?

Plettet Rorvagtel

Engsnarre

Istugl 2

Fyremejse

Odder

1)  Udpegningsgrundlag for H66 2)  Udpegningsgrundlag for F44
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2.7 KULTURHISTORIE

Der er flere forhistoriske fundpladser indenfor projektomradet i Langskov og
Torring sogne (SbNr. 20, 21, 23, 29, 33, 66 og 95). Der er ikke fundet fortidsminde-
fredninger eller anden kulturhistorisk beskyttelse i projektomradet. Lokaliteter med
fund i eller meget tet pa projektomradet er vist pa bilag 5.2 med sognebeskrivelses-
nummer. Der gives endvidere en oversigt i tabel 2.7.1

Sb. 29 tet pa projektomradet udger en boplads med Gudenaakultur samt en rak-
ke losfund. Sb. 20, 21, 23, 66 og 95 er alle opsamlinger af et eller flere enkeltfund fra
stenalder, yngre stenalder eller romersk jernalder.

De registrerede men ikke fredede lokaliteter er beskyttet af:

Museumslovens § 26. Det vil sige, hvis der patratfes eller afdekkes forhistoriske
kulturlag eller konstruktioner ved anlag eller jordarbejder, skal fundet meldes til Rigs-
antikvaren via det lokale museum, der tager stilling til en eventuel undersogelse. Un-
dersogelsen skal vare pabegyndt indenfor 1 ar. I de fleste tilfxlde aftaler anlegsmyn-
digheden en forundersogelse med museet, hvilket gor at undersogelserne/ registre-
ringerne klares forholdsvis hurtigt.

Tabel 2.7.1 Forbistoriske fundpladser og fund

StedNr SbNr | Sogn Fund i projektomradet
170809-20 Langskov | Enkeltfund. Tragtbagerkultur.
Tyndnakket sleben flintokse. [Lok.2].
170809-21 Langskov | Enkeltgravskultur
Tyknakket flintokse fra enkeltgravskultur. [Lok.3].
170809-23 Langskov | Enkeltfund. Enkeltgravskultur.
Tyndnakket sleben flintokse. [Lok.2].
160607-29 Torring | Boplads, Lesfund. Antal: min. 5
Mesolitikum
Boplads, ildsted. Antal: 2
Gravenslund. Boplads med Gudenaakultur (M. 9). Her har
Frode Kristensen samlet en Mzngde Materiale, sxrlig paa en
lille Sandknold, der kun hever sig 3/4 m over de omgivende
Engstrakninger 250 m N.f. Gaarden; her fandtes ogsaa (ved
Undersogelsen 1935) 2 Ildsteder. Herfra A 33976 [[(Aarb.
1937, Nr. 9]]
160607-33 Torring | ANDRE FUND, ENKELTFUND. Antal: min. 1
Stenalder
Fund af flintflakke.
160607-66 Torring | ANDRE FUND, ENKELTFUND. Antal: 1
Yngre Stenalder
Gravenslund. Tyknakket Retokse, 17,2 cm 1.
160607-95 Torring | BOPLADS, GRUBE. Antal: 1
/ldre Romersk Jernalder
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Anlegsmyndighed (ikke nedvendigvis ejer) betaler for undersegelserne. For pri-
vate dakkes udgiften ind til videre af en konto, der administreres af Rigsantikvarens
Arkzologiske Sekretariat (RAS). Der er fremsat et lovforslag om, at private skal beta-
le selv.

For tiden undersoger RAS, hvordan man skal forholde sig til Vandmiljeplan 2.
Rent juridisk naevnes ikke fanomenet oversvemmelse 1 lovteksten. Dvs. hvis fortids-
minder ikke berores ved gravning, udskylning eller fjernelse af anleg, men “kun”
oversvemmes uden beskadigelser, er loven p.t. ikke deekkende.

Men museerne vil gerne 1 god tid underrettes om de berorte omrader, sa de for
egne eller sogte midler kan foretage eventuelle overfladeregistreringer eller udgrav-
ninger af disse registrerede, men ikke fredede fortidsminder.

2.8 JORDBUND

I henhold til den danske jordklassificering bestar projektomradet af humusjord,
jordtype 7 (JB nr. 11) og i mindre udstrakning af grovsandet jord, jordtype 1 (JB nr.
1). Der foreligger ikke precise jordbundsbeskrivelser af omradet. I henhold til Den
danske Jordklassificering er projektomradet okkerpotentielt. Okkerpotentielle omra-
der er udpegede lavbundsarealer, hvoraf en del er kortlagt for svovlsurhed (pyritind-
hold). Vestlige projektomrader pé ca. 40 ha tilhorer okkerklasse II, mens ostlige pro-
jektomrader pa ca. 115 ha tilherer okkerklasse I. Klasseinddelingen har folgende de-
finitioner: Klasse I > 50 % af profilerne indeholder staerkt forsurede prover, Klasse 11
20-50 % af profilerne indeholder sterkt forsurede prover, Klasse III <20 % af profi-
lerne indeholder sterkt forsurede prover, Klasse IV ingen forsurede prover og Klasse
V ikke klassificeret.

De aktuelle jordtyper i henhold til den kvartargeologiske kortlegning 1 omradet

fremgar af bilag 6.1. Fordelingen af de forekommende jordtyper er endvidere gengi-
vet 1 tabel 2.8.1.

Tabel 2.8.1 De kvarteargeologiske jordarter i 1 m dybde, jf- Bilag 6.0. .

KVARTARGEOLOGISKE JORDARTER HA %
Ferskvandstoerv, postglacial 133 86
Ferskvandsgytje, postelacial 5 3
Flyvesand, postglacial 9 6
Ferskvandssand, senglacial 6 4
Smeltevandssand, glacial 2 1
Alle jordtyper 155 100

En orienterende jordbundsundersogelse af projektomradet er foretaget i maj
2007. Undersogelsen er gennemfort med jordbor i ca. det overste 1 m jordlag. Pa
grundlag af registreringer ved 1 alt 94 profilpunkter, se bilag 6.2, kan det typiske jord-
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profil i projektomradet forventes at bestd af overst et muldlag eller humuslag og her-
under mineraljord. Se endvidere jordbundsbeskrivelser i tekstbilag 7: Notat om jord-
bundsundersogelse og jordbundsforhold.

Jordbunden kan variere inden for korte afstande, men den sandsynlige lagtykkelse
af organogene jordlag i omradet er vist med forskellig farveskravering pa bilag 6.2.
Humuslaget har i mindre end halvdelen (ca. 70 ha) af projektomradet en lagtykkelse
pa omkring 1 m eller mere. Humuslaget har pa ca. 40 ha af projektomradet en lagtyk-
kelse pa 0,5 — 1,0 m, herunder findes mineraljord domineret af sand og grus. Dvrige
arealer (ca. 45 ha) i projektomradet bestir af overvejende mineraljord, idet lagtykkelse
af et muldlag eller et toplag af terv her maksimalt andrager ca. 40 cm, jf. tekstbilag 7.

Tabel 2.8.2  Lagtykkelser af organogene jordlag i projektomridet, jf. Bilag 6.2.

ORGANOGNE JORDLAG HA %
Lagtykkelse > 1 m 70 45
Lagtykkelse: 0.9 m 7 5
Lagtykkelse: 0.8 m 8 5
Lagtykkelse: 0.7 m 9 6
Lagtykkelse: 0.6 m 8 5
Lagtykkelse: 0.5 m 8 5
Lagtykkelse: 0.4 m 4 3
Lagtykkelse: 0.3 m 14 9
Lagtykkelse < 0,2 m 27 17
Alle jordtyper 155 100

Analyser

Beskrivelse af jordbunden er baseret pa jordprover optaget fra boreprofiler og
udfort med handbor i 94 profilpunkter, som vist pd bilagene 6.1, 6.2 og 7.1. Analyser
er alene udfort til bestemmelse af ferrojern i jordvasken ved boreprofiler med frit
vandspejl indenfor den overste meter.

Tabel 2.8.3  Indhold af ferrojern i jordveske, malt med analysestrips ved feltundersogelse.

Ferrojern i jordvaske, ufiltreret prove i mg Fe**/1 Ej fri Alle

50-100 | 25-50 10-25 2-10 0-2 vand
Profilpunkter, antal 3 22 23 16 5 25 94
Profilpunkter, % 3 23 25 17 5 27 100

Jordens tekstur og de organogene jordtyper omsatningsgrad er vurderet i felten
ved feltundersogelsen. Alle prover er udtaget i 0-100 cm dybde i projektomradet.
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2.9 SETNING OG TORVEGRAVNING

Satninger eller senkningen af terrenoverfladen som folge af torvegravning
og/eller konsolidering og vidforbrending af de organogene jordlag i projektomradet
er ikke nzermere belyst 1 denne undersogelse, men foreligger beskrevet i 2 rapporter:
Screening af setninger ved Gudenaen og dens tillob 1 Ulholm Ker, Uldum Ker, Tor-
ring Ker og Ale Kar med flere omrader i Vejle Amt fra 2003 /2/. Notat Analyse af
seetninger i Udum, Ale, Torring og @lholm Ker i Vejle Amt fra 2005 /3/.

2.10 AFVANDINGSTILSTAND

Afvandingstilstanden inden for projektomradet, se bilag 7.1, er vurderet ud fra en
sammenligning af terrenkoter og vandspejlskoter 1 afvandings- og landkanaler samt

pa grundlag af den aktuelle arealanvendelse og feltobservationer af grundvandstand,
foraret 2007.

Afvandingstilstanden kan beskrives som den normale grundvandstand under ter-
reen forar og efterar ved den egentlige vakstsasons start- og sluttidspunkt.

Den malte grundvandstand i maj 2007 sammenholdt med jordbundsdata og aktu-
el arealbenyttelse viser, at betydelige dele af projektomradet er under tilgroning og
delvis forsumpning. Malinger, beregninger og analyser viser, at der pa ca. 70 ha sva-
rende til 45 % af projektomradet kan forventes, at grundvandstanden ligger mindre
end 40 cm under terren. I disse omrader findes tillige flere storre eller mindre soer,
se bilag 7.1, hvor vandstanden permanent er over terreen. Andre dele af omraderne er
karakteriseret som mosearealer. Arealer med grundvandstand 1 40-60 cm dybde er
fundet at udgere ca. 40 ha.

De ovennzxvnte arealer udgor tilsammen ca. 70 % af projektomradet, hvor den
aktuelle grundvandstand er fundet at vare 0-60 cm under terren. Afvandingstilstan-
den er sterkt begrensende for grasudbytte og ligeledes for afgrasningsmuligheder.
Det kan forventes, at nedbersmenster og fordampning i vaekstsesonen kan vere af-
gorende for arealbenyttelsen i det enkelte dr, specielt hvor jordbunden bestar dyb
torv. Afgrodeudbytte pa arealerne er og vil fremtidig vaere ringe.

I den ovrige del af projektomradet, hvor afvandingstilstanden i dyrkningsmassig
henseende er bedre (afvandingsdybde 60-100 cm), vurderes udnyttelsesmulighederne
dog beskedne, idet disse arealer typisk forekommer spredte eller i randomrader. Der
findes enkelte sasmmenhazngende omrader lokalt nord for Gudenden, lokalt ved den

nordlige projektgrense og lokalt i smalle eller bredere bremmer langs Torring-
Olholm Bzk.

Pa arealer med en grundvandsstand pa over 100 cm under terren kan afvandings-
tilstanden i et normalt ar forventes ikke at vare begrensende for udbyttet. Dette er
saledes tilfzldet 1 ca. 7 % af projektomradet eller pa ca. 10 ha. Afvandingsforholdene
her muliggor traditionel intensiv dyrkning med sadskifte.
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Tabel 2.10.1 Grundpandstanden fordaret 2007 angivet i ha og i %o af hele projektonri-
det vurderet pa i storrelsesordenen 300 observationer eller gens 2 observa-
tioner/ ha projektomride. 1 isse delomrider er dog vasentligt ringere do-
kumenteret med mindre end 1 observation | ha projektomride.

Grundvandstand under terrzen foriret 2007 Arealer, ha %o
Over 100 cm 10 7
80-100 cm 11 7
60-80 cm 24 15
40-60 cm 40 26
20-40 cm 39 25
<20 cm 31 20
Alle arealer 155 100
HYDROGEOLOGISKE FORHOLD

Boringer 1 omradet viser, at de kvartare jordlag bestar af dels smeltevandsaflejrin-
ger og dels morzne. Der er ingen boringer i selve projektomradet, men de nermeste
boringer kan belyse de geologiske forhold omkring projektomradet.

Vandforsyningsboring DGU arkivnr. 106.884 er beliggende lidt syd for projekt-
omradet (ejendom Senderborgvej 101). Terrenkote 57 m over DNN. Vandstand 1,4
m under terren, 40 cm muld, 1 dybden 0-5 m forekommer sand, fra 5 m dybde fore-
kommer ler. Boringsdybde: 43 meter.

Vandforsyningsboring DGU arkivnr. 106.1106 er beliggende lidt syd for projekt-
omradet (ejendom Viborg hovedvej 75). Terrenkote 57,35 meter over DNN. Vand-
stand 3 m under terren, i dybden 0-16,5 m forekommer morzneler, fra 16,5-19 m
dybde forekommer sand, mest mellem, grabrun, kalkholdig ”smeltevandssand”. Bo-
ringsdybde: 19 meter.

Vandforsyningsboring DGU arkivnr. 106.901 er beliggende lidt nord for projekt-
omradet (ejendom Torring Vandvark). Der forekommer postglacialt ferskvandsand
fra 0-3 m dybde. Der forekommer glacial smeltevandssand 1 dybder pa 3-11 m dybde.
Der forekommer ler i dybden 11-17 m. Glacial smeltevandsler 1 dybden 17-28 m.
Glacial morzneler (leret till) i dybden 28-33 m. Herefter findes glacial smeltevands-
sand og smeltevandsgrus til 85-90 m dybde. Boringsdybde: 90 meter.

Vandforsyningsboring DGU arkivar. 106.920 er beliggende lidt ost for projekt-
omradet (ejendom Vejlevej 69). Terrenkote 53,31 meter over DNN. Vandstand 1,1
m under terren, i dybden 0-14 m forekommer sand, mest fint, siltet, lys olivengra,
kalkholdig ”smeltevandssand”. Boringsdybde: 14 meter.

Boringerne tet pa projektomradet er typisk udfort til 15-45 m dybde. Jordlagene
skifter mellem sandede lag og lerede lag. Smeltevandssandlag har en dominerende
udbredelse og sandsynligvis en rimelig vandfering, idet der indvindes vand fra de fle-
ste boringer. Indvindingen sker mange steder i de ovre jordlag 1 10-20 m dybde. Det
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kan forventes, at afstromning i omradet primart sker horisontalt 1 de ovre jordlag,
men grundvandsbevagelsen kendes ikke i detaljer.

Potentialekortet viser, at grundvandspotentialet star i kote 55 m nordvest, vest,
syd og sydest for projektomradet og stromningen gar mod nordest. Projektomradet
kan vare pavirket af det primare grundvand i den grad permeabiliteten i de mellem-
liggende jordlag tillader det. Speciel den sydligste del af projektomradet, hvor der fin-
des udbredte mosearealer, kan tenkes at vere pavirket af grundvandstilstremning,

2.12 NARINGSSTOFBELASTNING OG VANDKVALITET

I henhold til Vejle Amts Regionplan 1997-2009 /4/ har vandlebene en basismal-
setning, som vist i tabel 2.12.1. Vandleb med malsxtning B, og B, skal have en
vandkvalitet, som mindst svarer til DVFI (Dansk Vandlobsfauna Indeks) klasse 5

(klasse 5-7).

Tabel 2.12.1  Malsatninger af vandlob ibt. Vejle Amts Regionplan 1997-2009 /4/ .

NR. |VANDLOBSNAVN OPFYLDT MALSATNING
MALSATNING
Guden3, st. 0 — st. 4.600 B,
Gudend, st. 4.600 — st. 5.300 ** Nejt* B,
Gudend, st. 5.300 — st. 11.000 B,
Torring-Olholm Beak, st. 0 — st. 700 Nej* B,
Torring-Olholm Bzk, st. 700 — 1.400 B,
Torring-Olholm Beak, st. 1.400-5.306 Nej B,

*  Hard vedligeholdelse er drsag til, at malsetningen ikke er opfyldt.
Fok Der forefindes udleb fra kommunal renseanleg pa strakningen.

Forureningsgrad-bedommelser efter saprobie systemet er ikke registreret i naervac-
rende undersogelse. Det er oplyst, at malsxtningen generelt ikke er opfyldt pa del-
strekninger.

Gudenden, st. 4.600-5.300, er malsat som B1 vandleb med mulighed for gydning
og yngelopvakst for laksefisk. Denne malsxtning er, jf. Regionplan 1997-2009 for
Vejle Amt, ikke opfyldt. Gudenaen, st. 5.300-ca. 11.000 er malsat som B2 vandleb,
levested for laksefisk. Torring-Olholm Bzk, 700-5.306 er malsat som B1 vandleb
med mulighed for gydning og yngelopvakst for laksefisk. Torring-@lholm Bzk, st. 0-

700 er malsat som B2 vandlob, levested for laksefisk. Denne malsxtning er, jf. Regi-
onplan 1997-2009 for Vejle Amt, ikke opfyldt, se tabel 2.12.1.

Vandkvalitet i vandleb. Vandkemiske data for vandlobene foreligger i form af
analysedata og stofberegninger for malestationen i Gudena ved Astedbro og for ma-
lestationen i1 Torring-Olholm Bxk ved Viborg Hovedvej. De beregnede gennemsnit-
lige koncentrationer af totalkvalstof er 7,00-8,00 mg N/I og for totalfosfor er gen-
nemsnitsvardien 0,16 — 0,23 mg P/1. Beregningsresultater for drene 1977-82 og 1993-
2006 fremgar af nedenstiende tabel 2.12.2.
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Tabel 2.12.2  Resultat af vandkemiske analyser/ stofberegninger ved registreringer i Gu-
dend, Astedbro, opland 184 kni’ og ved Torring-Olholm Bak ved Viborg
Hovedvej, opland 21,9 knr’. Beregnede gennemsnitlige koncentrationer pé
grundlag af analyser for total kvelstof og total fosfor.

BEREGNINGER ENHED |TOTAL KVALSTOF | TOTAL FOSFOR
Gudena 1977 “mg/l 6.74 0277
Gudena 1978 “mg/l 7.52 0.183
Guden 1979 “mg/l 7.50 0223
Gudenia 1980 _mg/l 7,02 0,198
Gudena 1981 ~mg/] 6.47 0.236
Gudena 1982 g/l 7.15 0.231

Gens. Perioden Gudend | _mg/I1 7,07 0,231

Gens.1993-2006 _mg/] 7,95 0,157
Torring-Olholm Bak

Vandkvaliteten i grundvand. Pa grundlag af analyser fra private bronde og borin-
ger 1 omradet kan grundvandets nitratindhold beskrives. Der foreligger dog indtil vi-
dere ingen data.

Kvzlstof- og fosfortransporten fra projektomradet

Vejle Amt har gennemfort indledende beregninger af kvalstof- og fosfortabet fra
oplandet, idet der findes en hydrometrisk malestation i Gudenien ved Astedbro,
hvor der foreligger malinger og beregninger af kvalstofafstromning og fosforaf-
stromning fra et opland pa 184 km®. Oplandet til projektomradet udger ca. 109 km”
og er et delomrade af ovennavnte opland. Til stette for vurdering af N- og P-
transporten fra oplandet og fra projektomradet kan derfor benyttes malinger fra
ovennavnte malestation 1 Gudenaen. Resultater er vist i diagrammerne i notat 8 om
stoftransporter, hvor der foretages en opgorelse af stoftransporten i 1., 2., 3. og 4.
kvartal i maleperioden. Udvalgte diagrammer specielt om fosfortransporten er med-
taget nedenfor.

I tabel 2.12.3 er vist kvalstof- og fosfortransporten for projektomradet baseret pa
data fra Gudenden. Daglig kvalstoftransport for arene 1977-1982 1 Gudenden har
vaeret 1.745 kg N om vinteren og 530 kg N om sommeren. Daglig fosfortransport i
samme periode har vaeret 49 kg P om vinteren og 23 kg P om sommeren. Stoftrans-
porten opgjort pa arsbasis har folgende storrelsesorden: 410 t N og 12,95 t P.

I tabel 2.12.4 er vist kvalstof- og fosfortransporten for projektomradet baseret pa
data fra Torring-Olholm Bak. Daglig kvalstoftransport for arene 1993-2006 i Q1
holm Bzk har varet 299 kg N om vinteren og 45 kg N om sommeren. Daglig fosfor-
transport 1 samme periode har varet 5,7 kg P om vinteren og 1,0 kg P om sommeren.
Stoftransporten opgjort pa drsbasis har felgende storrelsesorden: 62 t N og 1,2 t P.
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Tabel 2.12.3  Resultat af gennemsnitsberegninger af kvelstof og fosfor transport i Gudenden
ved Astedbro (opland 184 knr’) i perioden 1977-1982. Forholdsmuassige
vardier er beregnet for projektomradet. opland 109 kni'. Beregnede gennem-
snitlige verdier af transporten sommer og vinter.

STOFTRANSPORT | GUDENA, ASTEDBRO PROJEKTOMRADET
KG 184 KM2 (100)* 109 KM2 (59)*
Pr. maned Pr. dag Pr. maned Pr. dag

1. & 4. kvartal N 88.758 2.959 52.367 1.745

2. & 3. kvartal N 26.965 899 15.909 530

1.-2.-3.-4. kvartal N 57.862 1.929 34.139 18.962
1. & 4. kvartal P 2.493 83 1.471 49
2. & 3. kvartal P 1.167 39 688 23

1.-2.-3.-4. kvartal P 1.830 01 1.080 36

Tabel 2.12.4  Resultat af gennemsnitsberegninger af kvelstof og fosfor transport i Torring-
Olholm Bak (opland 21,9 kni’) i perioden 1993-2006. Beregnede gennem-
snitlige verdier af transporten sommer og vinter.

STOFTRANSPORT KVALSTOF, KG N FOSFOR, KG P
Pr. maned Pr. dag Pr. maned Pr. dag

1. & 4. kvartal N 8.969 299 172 5,7

2. & 3. kvartal N 1.354 45 31 1,0

1.-2.-3.-4. kvartal N 5.162 172 102 3,4

Til brug for beregninger af fosfortilbageholdelse i projektomradet er foretaget en
fraktilanalyse af fosfortransport baseret pa Gudena data, arene 1977-1982. Den gen-
nemsnitlige fosfortransport for malestationen i Gudenaen dxkker over meget store
udsving i daglig fosfortransport. 60-329 kg P. Der er givetvis tale om en stor korrela-
tion mellem afstremmende vand og afstrommende fosfor og der vil typisk vare
sammenfald mellem hoj afstremning og hej P-transport. En daglig fosfortransport pa
71 kg ved Astedbro og 42 kg i projektomradet er beregnet som 75-fraktil. Den gens.
P-transport i projektomridet opgjort for de 30 hojest malte P-transporter udger 120
kg P/dag, hvor alle vaerdier ligger over 82 kg P/dag. Fraktilverdier 184 km2 og 109
km2 (projektomradet ns., Gudenden st. 7.000) er anfort i figur 2.12.5 og i tabel
2.12.6. Transporter af fosfor opstrems i projektomradet kan beregnes ved forholdstal
ud fra de anforte oplandsdata.
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Stoftransport i Gudena ved Astedbro, 184 km2 1977-1982
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Antal dage med stoftransport af fosfor over anfert vaerdi i perioden 1977-1982. Dage ialt 2191

Fignr 2.12.5  Resultat af fraktilanalyse af den daglige fosfor transport i Gudenden ved
Astedbro (opland 184 kni’) i perioden 1977-1982.

Tabel 2.12.6  Resultat af fraktilanalyse af den daglige fosfor transport i Gudenden ved
Astedbro (opland 184 kni’) i perioden 1977-1982. Forholdsmassige vardier
galdende for projektomridet. opland 109 kni’. Beregnede gennemsnitlige var-
dier og fraktilverdier af fosfortransporten i kg P/ dag.

DE HOJESTE GUDENA, ASTEDBRO PROJEKTOMRADET
DAGLIGE 184 KM2 (100)* 109 KM2 (59)*
TRANSPORTER KG P/ DOGN KG P/ DOGN
Fraktilvaerdi Gens. Fraktilvaerdi Gens.
1 dag om dret 329 404 194 238
5 dage om aret 260 313 153 185
10 dage om aret 217 274 128 162
15 dage om aret 192 250 113 148
20 dage om aret 165 232 97 137
25 dage om aret 149 217 88 128
30 dage om idret 139 204 82 120
35 dage om dret 129 194 76 114
40 dage om éret 120 186 71 110
45 dage om aret 113 178 67 105
50 dage om dret 106 171 63 101
75 % fraktil 71 133 42 78
112 dage om aret 060 120 35 71
Gens. Perioden - 60 - 35

* Forholdstal
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2.13 VEJE, LEDNINGER OG BYGNINGER

Vestre Karvej, Mosevaenget, Offentlig stiforleb og privatvej til ejendommen
Sendrebrogade 103 ligger 1 projektomridet pa lengere strakninger, 400-900 m. Veje-
ne ligger omtrent 1 niveau med det omgivende terren og der er optegnet et lengde-
profil af vejmidte ud fra data fra flyscanningen, se figur 2.13.1. Vejmidte af Vestre
Kearvej i projektomradet ligger i koteintervallet fra 55,0 m til 52,25 m DVR90, jf. fi-
gur 2.13.1. Vejens funderingsforhold er ikke undersogt. Der er dog flere steder regi-
streret stenlag i en vis ikke naermere angiven lagtykkelse.

Figur 2.13.1  Profil af Vestre Karvej pa en 900 m, stiforlob pa 425 m, Mosevanget pa
700 m og privatvej Sonderbrogade 101-103 pa 400 m delstrakning, som al-

le passerer gennem projektomridet.

Midte af offentlige stiforleb i projektomradet ligger i koteintervallet fra 53,8 m til
54,7 m DVROO, jf. figur 2.13.1. Stien er ny og funderingen kan forventes at vaere god.
Vejmidte af Mosevanget 1 projektomradet ligger 1 koteintervallet fra 55,7 m til 53,0 m
DVROI0, jf. figur 2.13.1. Vejens funderingsforhold er ikke undersogt. Vejmidte af pri-
vatvej, Sonderbrogade 103 i projektomradet ligger i koteintervallet fra 56,5 m til 53,6
m DVRI0, jf. figur 2.13.1. Vejens funderingsforhold er ikke undersogt. Qvrige vejan-
lzeg 1 projektomradet er private markveje

Hedensted Kommune har oplyst, at der gennem projektomradet ligger en spilde-
vands trykledning pa en ca. 1.825 m lang strakning, som vist pa bilag 8.1. I det vestli-
ge projektomrade ligger en ) 225 mm pvc vandforsyningsledning, strackning i alt ca.
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500 m. Ved privatvej og langs privatvej til ejendommen Senderbrogade 103 ligger
vandforsyningsledning, 40 mm PEL-ror.

DONG Energy Gas Distribution A/S hat oplyst folgende: En gasledning, stilror
PN 40, ligger pa en ca. 350 m lang delstraekning i projektomradets sydligste del. En-
gasledning, plastror PN 4, ligger pa en ca. 200 m delstrekning i projektomradets syd-
ligste del (langs Senderbrogade). En gasledning, plastror PN 4, ligger pa en ca. 750 m
lang delstreekning i projektomradets vestligste del.

N1 A/S har oplyst, at der ikke selskabet ikke har anleg inden for projektomradet.

Hedensted kommune har oplyst de forskellige typer af spildevandsoplande 1 Tor-
ring By og omkring projektomradet samt beliggenhed af spildevandsudleb i projekt-
omradet, jf. bilag 8.1.

Der er registreret septic- eller trixtank (mekanisk) rensning pa felgende ejen-
domme (adresser): Mosevaenget nr. 9 og 10 samt pa Senderbrogade nr. 103 og Sen-
dre Fezlledvej nr. 20. Der er registreret nedsivningsanleg pa folgende ejendomme
(adresser): Mosevaenget nr. 8 og Senderbrogade nr. 101. Der er registreret ukendt

spildevandsrensning pé folgende ejendomme (adresser): Dlholm Kearvej nr. 9 og 12,
jf. kortbilag 8.1.

Narmere undersogelser skal gennemfores blandt andet pa folgende ejendomme:
Mosevanget 9 og 10, Senderbrogade 101 og 103, Olholm Karvej 9 og 12.

Telekabler i projektomradet findes alene pé eksisterende veje omkring projekt-
omradet, jf. brev fra TDC Planudlevering den 25/10 2007 (sag nr. 339.173).

Elkabler i projektomradet findes folgende steder jevnfor oplysninger den 12/10
2007 fra EnergiMidt: Elforsyningskabel, lavspandingskabel 0,4 kV, langs delstrak-
ning af projektgraensen nord for Hans Jensens Ve;.

Omfanget af detaildrening 1 omradet i henhold til opmalinger og arkivoplysnin-

ger fra Orbicon A/S kan beskrives ved, at der forefindes draenledninger i det vestlige
projektomrade, som vist pa flere af kortbilagene.

En rakke ejendomme og bygninger ligger i eller tet pa projektomradet. Enkelte
af disse, som ved et umiddelbart sken ligger lavt i omradet, skal nermere undersoges
med hensyn til eventuel stor sarbarhed over for grundvandsforholdene i projektom-
radet.

2.14 EJENDOMS- OG EJERFORHOLD

Ejendoms- og ejerforhold foreligger ikke nermere beskrevet i denne undersogel-
se. Der er dog gennemfort en orienterende kortlegning af forekommende ejendoms-
numre i projektomradet og adskillige ejendomme er representeret med parceller 1
projektomradet. Der ligger kun ganske fa ejendomme i eller meget tat pa projektom-
radet.
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3.0 PROJEKTEREDE AZANDRINGER

3.1

3.1.1

SCENARIUM ALTERNATIV 1 OG 2

VANDLOBSRESTAURERING

Kommunevandlobene Gudena og Terring-Olholm Bak restaureres ved forleg-
ning pa felgende strackninger: Gudena, st. 5.090-5.140, st. 5.265-5.310, st. 5.885-5.950
og Torring-Olholm Bak st. 335-855 samt st. 1.140-1.245. De nxvnte strakninger
slojfes samtidig med etablering af et nyt genslynget tracé pa i alt ca. 350 m i Guden-
den og ca. 900 m i Terring-Olholm Bak. Genslyngningen indebarer, at Gudenaens
lengde oges med 190 m og Torring-Alholm Baks lengde oges med 275 m. For den
nermere beliggenhed af de beskrevne anlegsarbejder henvises til bilagene 9.1 og 9.2.
Gudenidens profil indsnavres 1 henhold til en udarbejdet detailplan. Restaurering kan
gennemfores ved en kombination af genslyngning som beskrevet og en indsnavring
af vandlebsprofilet pa delstrekninger af nuvaerende vandlebstracé. Mellemliggende
vandlobsstrakninger kan eventuelt restaureres via en andret grodeskaringspraksis,
hvor der over en lengere periode tilstrebes sedimentation i vandlebsbredzonen med
en indsnavret vandlebsprofil til folge. Ved indsnevringen af vandlebsprofilet kan af-
hangigt af lokale vanddybdeforhold, som har betydning for en uhindret kanosejlads,
valges et vandlebsprofil tilnermet en dobbeltprofil trapezform eller en enkelprofil
trapezform, eksempelvis som vist 1 profiltegninger, se bilag 9. Torring-@lholm Baks
profil foreslds etableret med storst mulig variation (faldforhold, anlaegsskraninger,
bundbredde), men med en vandferingsevne, som er sammenlignelic med vandfo-
ringsevnen i et vandleb, der har det nuvaerende regulativmassige tvaerprofil (bund-
bredde 110-125 c¢m, anleg 1,5). Bundliniefaldet for nye tracéer skal i henhold til regu-
lativerne vere pa i alt 12 cm og 64 cm 1 henholdsvis Gudena og Terring-AOlholm
Bak. I Torring-Olholm Bak kan bundliniefaldet udlignes over et passende antal stryg
og holler. Overordnet skal flest mulige miljomal 1 henhold til EU’s Vandrammedirek-
tiv /5, 6/ soges indfriet ved de beskrevne tiltag,

3.1.2 FLADVANDER OG BASSINGROFTER

Den nzvnte vandlebsrestaurering i Gudenien suppleres med en terrenmodelle-
ring, hvorved etableres “fladvander nr. 1, 2a og 4”7, som har hydraulisk forbindelse
med Gudenien via et erosionssikret ovetlob (stenlag, 3x3x0,3 m)/ tillobsbassin og et
udlobsbassin. Fladvande bredzoner etableres med et varierende anleg, som i gens. er
1:5. Bund i fladvander etableres siledes, at vanddybden om sommeren er 30-60 cm.
Som vist i bilagene 9.1 og 9.2 etableres:

Fladvande nr. 1. Erosionssikret overlob (stenlag) ved Gudenaen, st. 5.080. Til-
lobsbassinet: 260 m” (65 m x 4 m). Areal: 6.670 m* Udlobsbassinet til fladvande nr. 2
passerer via en spang gangstien.
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Fladvande nr. 2a. Erosionssikret overlob (stenlag) ved Gudenden, st. 5.080. Til-

lobsbassinet er identisk med ovennavnte udlobsbassin. Areal: 9.100 m” Der etableres
et udlobsbassin/bygvark specifikt for Alternativ 1 og 2.

Fladvande nr. 4. Erosionssikret overlob (stenlag) ved Gudenaen, st. 5.860. Til-
lobsbassinet: 140 m”® (35 m x 4 m). Areal: 5.100 m’. Udlobsbassin (60 m x 2 m) til
Gudend, st. 6.040. Der etableres et udlebsbygvark specifikt for Alternativ 1 og 2.

Pa vandlobssystemet etableres et antal ”Bassingrofter”, bassingreft nr. 1, 2, 5, 6
og 9 ved Gudenien og bassingreft nr. 10-16 ved Torring-Olholm Bak. Bassingrofter
er ekstra brede afvandingsgrofter dimensioneret til vandfering 1 begge retninger samt
til sedimentation under hensyn til sedimenttransporten i projektomradet /7/ og det
nye afvandingssystem bestiende af restaurerede vandlobsstrakninger, fladvander og
afvandingsgrofter. Som vist i bilagene 9.1 og 9.2 etableres:

Bassingroft nr. 1. Gudenden, st. 7.162.  Lgd.: 130 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 2. Gudenden, st. 7.045.  Lgd.: 200 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 5. Gudenden, st. 6.330. Lgd.: 170 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 6. Gudenden, st. 6.230. Lgd.: 190 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 9. Gudenden, st. 5.470. Lgd.: 160 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 10.0lholm B., st. 140 (ny) Lgd.: 105 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 11.0lholm B., st. 400(ny) Lgd.: 150 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 12.0lholm B., st. 400(ny) Lgd.: 150 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 13. @lholm B, st. 570(ny) Lgd.: 75 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 14.0lholm B., st. 930(ny) Lgd.: 140 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 15.0lholm B., st. 965(ny) Lgd.: 100 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 16.0lholm B., st. 1.095(ny)Lgd.: 130 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.

Bassingroft nr. 1-9 beliggende ved Gudenaen dimensioneres efter behov pa del-
strekninger beliggende narmere Gudenden end ca. 25 m. Gudenaens evne til sedi-
menttransport og -aflejring lokalt /7/ skal vere medbestemmende for dimension og
vedligeholdelse af bassingrofter pa en delstrekning naermest den. Delomrader belig-
gende nermere Gudenien end ca. 25 m og delomrader med etablerede fladvander og
de tilhorende tillobs- og aflobsbassiner defineres som “Gudena-korridoren”. Alle of-
fentlige og private vandleb 1 Gudena-korridoren kan pa grund af en kritisk sediment-
dynamik i vandlebene forventes at have et forhojet vedligeholdelsesbehov. Afvan-
dingsanleg, modelleringsindgreb mv. i Gudena-korridoren etableres/ istandsattes og
vedligeholdes derfor af Hedensted Kommune.
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Bassingroft nr. 10-16 beliggende ved Torring-@Olholm Bzek, som har en vasentlig
mindre vandfering og sedimenttransport vedligeholdes af de respektive bredejere.
Der etableres 6-8 m rorbroer nermest Torring-Olholm Bak. Navnte rorbroer vedli-
geholdes af Hedensted Kommune som en del af Torring-Olholm Bak. I regulativet
for Torring-Alholm Bzk kan vedtages bestemmelse om, at Hedensted Kommune
vedligeholder visse nermere angivne delstrekninger af bassingroefter, safremt vedli-
geholdelsesbehovet med sandoprensning er ekstraordinart stort i forhold til evrige
vandleb i projektomridet. Bestemmelserne skal afspejle at, en kritisk sedimentdyna-
mik i Torring-Olholm Bzk er forekommende, men mindre udtalt end 1 Gudenien

/7/.

3.1.3 AFVANDINGSGROFTER

Alle bestiende afvandingsanleg beliggende indenfor afstande pa 25 m fra Gu-
denden i den ovennzvnte “Gudena-korridor” istandsezttes/ reguleres i henhold til det
beskrevne projekt og vedligeholdes af Hedensted Kommune som en del af Guden-
den. I fornedent omfang etableres rorbro/fegang over afvandingsgrofterne i Gu-
dena-korridoren. Bestiende hovedafvandingsanleg beliggende udenfor den oven-
nzvnte “Gudeni-korridor”, som vist pa kortbilagene 9.1 og 9.2 istandsattes/ regule-
res 1 henhold til det beskrevne projekt og vedligeholdes af de respektive bredejere.

3.2 SCENARIUM ALTERNATIV 1

321 VANDLOSRESTAURERING

Vandlobsrestaureringen 1 Torring-@Dlholm Baxk er beskrevet i ovenstiende afsnit
3.1.1. Vandlebsrestaureringen i Gudenden omfatter udover beskrivelsen i 3.1.1 en
rekke tiltag i det nuvarende Gudeni-profil/ Gudena-tracé pi folgende delstraeknin-
ger: Gudena, st. 5.090-5.620, st. 5.710-5.800, st. 5.860-6.040 og st. 6.370-6.730. Re-
staureringstiltagene skal oge den fysiske variation i vandlebet, sikre at en kanosejlren-
de kan fungere ved minimumsvandforing samt tilstrebe en storre variation i vand-
stande sommer og vinter. Principielt kan tiltagene beskrives ved indsnavring af vand-
lobets profil samt ved en relativ dyb 1,5-2,0 m bred “kanosejlrende”. Vurderet pa den
seneste opmaling vil uddybning af nuvaerende bund enkelte steder kunne komme pa
tale. Kanosejlrenden kan typisk etableres med bunden 3040 cm under de i regulativet
anforte bundkoter. Pa de to lengste delstrakninger skal tiltagene bidrage til udvikling
af holler og stryg.

I forbindelse med en genoptagelse af driften af 2 af de 3 gamle stemmevzarker, se
afsnit 3.2.3, 1 Gudenden i projektomradet etableres yderligere en delvis forlegning af
Gudenden disse steder, Gudenaen, st. 7.175-7.235 (forlegning 125 m) og st. 5.560-
5.620 (forlegning 125 m). Forlegningen og restaureringen skal folge de ovennavnte
principper og resultere i en kanosejlrende, som kan besejles hele dret. De navnte del-
strekninger forsynes med banketter af natursten eller lignende, som resulterer i en
smal midter-stromrende, som tillige med det nye forlagte tracé giver en uandret
sommer vandforingsevne.
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322 FLADVANDER OG BASSINGROFTER MV.

Terreenmodelleringen omfatter udover de i afsnit 3.1 navnte fladvande nr. 1, 2a
og 4 tillige fladvande nr. 2b, 3 og 6, som har hydraulisk forbindelse med Gudenien
via et indlobsbassin og et udlebsbassin. Fladvande nr. 5 etableres med én hydraulisk
forbindelse til Gudenaen, ca. st. 6.140. Som vist 1 bilag 9.1 etableres:

Fladvande nr. 2b. Erosionssikret overlob (stenlag) ved Gudenaen, st. 5.080. Til-
lobsbassinet bestér af fladvande nr. 1 og 2a. Areal: 2.500 m®. Udlabsbassin (50 m x 2
m) til Gudena, st. 5.625 m.

Fladvande nr. 3. Indleb ved Gudenien, st. 5.710. Areal: 6.500 m’. Udlobsbassin
150 m* (75 m x 2 m) til Gudenden, st. 5.790.

Fladvande nr. 5. Indleb ved Gudenien, st. 6.140. Areal: 4.450 m>. Udlob er dif-
fus.

Fladvande nr. 6. Indleb ved Gudenien, st. 6.600. Areal: 6.600 m>. Udlobsbassin
80 m” (40 m x 2 m) til Gudenien, st. 6.780.

Dobbelt hydraulisk forbindelse mellem eksisterende soer syd for Gudenaen, st.
6.370-6.730 til Gudenaen. Erosionssikret overlob (stenlag) og indlobsbassin (65 m x

2 m) ved Gudenien, st. 6.370. Nuvarende soareal sommer: ca. 21.100 m®. Fremtidig
soareal sommer: Ansliet 10-20.000 m” Udlebsbassin 220 m* (110 m x 2 m) til Gu-

denien, st. 6.730.

De projekterede bassingrofter i scenarium Alternativ 1 er alle beskrevet i afsnit
3.2. Der etableres 1 alt 5 stk. ved Gudenaen og 7 stk. ved Torring-@lholm Bzk.

323 OPSTEMNINGSANLAG

Flere vinteroversvommelser sikres endvidere ved ibrugtagning af 2 af de eksiste-
rende sluser, gamle engstemmevzerker i Gudenien, Stem II og Stem III. Disse stem-
mevarker istandsattes saledes, at der i vinterhalvaret efter behov kan iszttes stem-
meplanker. Driften af stemmevarkerne vil vare afgorende for hyppighed og varighed
af vinteroversvemmelser pa de narmeste delarealer opstroms ved savel Gudenien
som ved Torring-@lholm Bzk.

Flere vinteroversvommelser sikres endvidere ved etablering af et mindre stem-
meverk efter omtrent samme princip i aflobsbassinet fra fladvande nr. 3, fladvande
nr. 4 samt fra eksisterende so. Vandgennemstromning fra fladvande nr. 1 til 2a og vi-
dere til 3a defineres igennem diverse permanente eller justerbare anleg, som narmere
beskrives under detailplanlegningen.

324  ANDRE ANLEG

Der etableres et erosionssikret overleb til indlebsbassinet for fladvande nr. 1,
fladvande nr. 4 og til den eksisterende so ved Gudenaen, st. 5.080, st. 5.860 og st.
6.370. Erosionssikringen mellem Gudeniden og indlobsbassinet etableres som et ca.

Vandlobsprojekt for delstrakninger af Gudend og Toring-@Olholm Baxk PV\ Natur & Miljo Radgivning, F.R.I.



40

3,0 m x 3,0 m stenlag i ca. 0,3 m lagtykkelse. Overlobets detailudformning skal vare
som et ca. 3 m langt bredkronet overlob med overlobskant svarende til den i regulati-
vet anforte vandlebsbund plus et tilleg pa 5-30 cm. Overlgbsanordningen er ikke
tenkt som et reguleringsanleg, men overlobet kan med lethed justeres i forhold til
vandlobets regulativmassige bund (af hensyn til eventuel nedvendig sikring af til-
strekkelig vanddybde for kanosejlads ved minimumsafstremninger eller af andre
hensyn). Afleb fra ”fladvander” udformes som et smalt trapezprofil, der dimensione-
res efter sommer- og vinterafstromninger gennem afvandingssystemet. Efter behov
etableres faegange over aflobet udformet som et erosionssikret vadested” eller som
en 2-4 m lang rorbro.

3.2.5 AFVANDINGSGROFTER

De eksisterende fxlles hovedafvandingsgrofter i projektomradet skal alle istand-
settes 1 forbindelse med projektgennemforelsen. Endvidere foreslas etableret enkelte
nye grofter inklusiv en forlegning af udlebet fra groftesystemet i projektomradets
sydlige del fra @lholm Bzk til Gudend. Groftesystemet fremgar af bilag 9.1 og bestir
af folgende vandlob/hovedafvandingsgrofter:

A. Vandleb langs Vestre Karvej med tilhorende sidegrofter: Groft nr. A1-A5.

B. Vandleb langs Mosevanget (A6) med tilherende sidegrofter: Groft nr. A7-
A15.

C. Ovrige grofter syd for Gudenden: Groft nr. A16-A24.

D. Grofter nord for Gudenien: Groft nr. A25-A33.

3.3 SCENARIUM ALTERNATIV 2

3.3.1 VANDLOSRESTAURERING

Vandlobsrestaureringen i Torring-Olholm Bak er beskrevet i ovenstiende afsnit
3.1.1. Vandlebsrestaureringen i Gudenden omfatter udover beskrivelsen i 3.1.1 en
rekke tiltag i det nuvarende Gudena-profil/ Gudena-tracé pi folgende delstraeknin-
ger: Gudena, st. 5.090-5.490, st. 5.860-6.040, st. 6.370-6.940 og st. 6.990-7.130. Re-
staureringstiltagene skal oge den fysiske variation i vandlebet, sikre at en kanosejlren-
de kan fungere ved minimumsvandforing samt tilstrebe en storre variation i vand-
stande sommer og vinter. Principielt kan tiltagene beskrives ved indsnavring af vand-
lobets profil samt ved en relativ dyb 1,5-2,0 m bred “kanosejlrende”. Vurderet pa den
seneste opmaling vil uddybning af nuvarende bund enkelte steder kunne komme pa
tale. Kanosejlrenden kan typisk etableres med bunden 3040 cm under de i regulativet
anforte bundkoter. P de to leengste delstrakninger skal tiltagene bidrage til udvikling
af holler og stryg.

I Gudenaen etableres yderligere en forlagning af vandlebet pa to delstrackninger,
Gudenaen, st. 7.165-7.215 (forlegning 125 m) og st. 6.950-6.990 (forlegning 100 m),
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som lukkes og planeres. Forlegningen og restaureringen skal folge de ovennzvnte
principper og resultere i en kanosejlrende, som kan besejles hele aret. Restaureringen
indebzrer, at vandferingsevnen forringes i mindre udstrekning, iser om vinteren.

332 FLADVANDER OG BASSINGROFTER MV.

Terrenmodelleringen omfatter udover de i afsnit 3.1.2 nzvnte fladvande nr. 1, 2a
og 4 tillige at de eksisterende soer inddrages omtrent svarende til beskrivelsen under
scenarium Alternativ 1. Aflebet skal imidlertid ikke ske til Gudenden, men til Tor-
ring-Alholm Bzk, st. 140. Som vist 1 bilag 9.2 etableres:

Dobbelt hydraulisk forbindelse mellem eksisterende soer syd for Gudenien, st.
06.370-6.730 til Gudenden og til Terring-Dlholm Bzk. Erosionssikret overlob (sten-
lag) og indlebsbassin (65 m x 2 m) ved Gudenaen, st. 6.370. Nuvarende soareal
sommer: ca. 21.100 m’. Fremtidig seareal sommer: Ansliaet 10-20.000 m?* Ud-
lobsgroft etableres 1 ca. 240 m lengde til udleb i bassingreft nr. 10 og Teorring-
Olholm Bzk, st. 140.

De projekterede bassingrofter i scenarium Alternativ 2 er delvis beskrevet 1 afsnit
3.2. Der etableres 7 stk. ved Torring-Olholm Bzxk, mens der etableres i alt 9 stk. ved
Gudenden, idet de i afsnit 3.2 nevnte bassingrofter suppleres med yderligere 4:

Bassingroft nr. 3.  Gudenaen, st. 6.780. Lgd.: 140 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 4. Gudenaen, st. 6.590. Lgd.: 110 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.
Bassingroft nr. 7. Gudenaen, st. 6.115. Lgd.: 85 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anlaeg 1,5.
Bassingroft nr. 8. Gudenaen, st. 5.800. Lgd.: 200 m. Bundbr.: gens. 2 m. Anleg 1,5.

Bassingroft nr. 1-9 beliggende ved Gudenaen dimensioneres efter behov pa del-
strekninger beliggende narmere Gudenden end ca. 25 m. Afvandingsanlag, bygvar-
ker mv. i Gudend-korridoren etableres/ istandsxttes og vedligeholdes af Hedensted
Kommune.

333 OPSTEMNINGSANLAG

Flere vinteroversvemmelser sikres ved de foresliede restaureringstiltag i Guden-
den og 1 Torring-Olholm Bak. Opstemningsanlaeg i scenarium alternativ 2 skal sa vidt
muligt besta af faste anleg uden justeringsmuligheder og -krav. Driften bestar sdledes
alene i almindelig vedligeholdelse af de beskrevne anleg.

Flere vinteroversvommelser sikres endvidere ved etablering af et kontrolleret ud-
lob dimensioneret efter sommerafstromninger i aflobsbassinet fra fladvande nr. 2a,
og fladvande nr. 4. Aflobsgroften fra de eksisterende soer syd for Gudenden dimen-
sioneres ligeledes efter sommerafstromninger. Vandgennemstromning fra fladvande
nr. 1 til 2a defineres igennem diverse permanente anleg, som narmere beskrives un-
der detailplanlegningen.
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334  ANDRE ANLAG

Der etableres et erosionssikret ovetlob til indlebsbassinet for fladvande nt. 1,
fladvande nr. 4 og til den eksisterende so ved Gudenaen, st. 5.080, st. 5.860 og st.
6.370. Erosionssikringen mellem Gudenden og indlebsbassinet etableres som et ca.
3,0 m x 3,0 m stenlag i ca. 0,3 m lagtykkelse. Overlobets detailudformning skal vare
som et ca. 3 m langt bredkronet overlob med overlobskant svarende til den 1 regulati-
vet anforte vandlebsbund plus et tilleg pa 5-30 cm. Overlobsanordningen er ikke
tenkt som et reguleringsanleg, men overlobet kan med lethed justeres i forhold
vandlobets regulativmaessige bund (af hensyn til eventuel nedvendig sikring af til-
strekkelig vanddybde for kanosejlads ved minimumsafstromninger eller af andre
hensyn). Afleb fra ”fladvander” udformes som et smalt trapezprofil, der dimensione-
res efter sommer- og vinterafstremninger gennem afvandingssystemet. Efter behov

etableres fagange over aflobet udformet som et erosionssikret vadested” eller som
en 2-4 m lang rorbro.

3.3.5 AFVANDINGSGROFTER

De eksisterende afvandingsgrofter i projektomradet skal alle istandsattes i for-
bindelse med projektgennemforelsen. Endvidere foreslis etableret enkelte nye grofter
inklusiv en forlegning af groftesystemet i projektomridets sydlige del. Groftesyste-
met fremgar af bilag 9.2 og bestir af folgende vandlob/hovedafvandingsgrofter:

A. Vandleb langs Vestre Karvej med tilhorende sidegrofter: Groft nr. B1-B5.

B. Vandleb langs Mosevanget (B6) med tilh. sidegrofter: Groft nr. B7-B13,
B15-B18 og B20.

C. Ovrige grofter syd for Gudenden: Groft nr. B12- B14, B19-B20 og B21-B23.

D. Grofter nord for Gudenien: Groft nr. B24-B33.

3.4 OVERSIGT TERRENMODELLERING OG JORDARBE]JDER

Forslag til terrenmodellering samt etablering af bassiner mv. er for de 2 scenarier
opgjort pa areal og volumenbasis i nedenstaende tabel 3.6.1.

Al afgravet jord skal blive i projektomradet eller indga i opbygning af terranmo-
deller i dets umiddelbare narhed. Der er anvist forslag til udsatningarealer pa 1 alt 20-
22 ha beliggende dels syd og dels nord for Gudenien. Opbygning af terreenmodeller
som 7’skibakke landskab” eller som organogen jorddepot (til eventuel senere alterna-
tiv anvendelse) kan vare 1 de bynare delomrader vist pa bilag 10.1 og 10.2. I den ud-
strekning opgravet fyldjord ikke anvendes til a) lukning af nedlagte delstrakninger af
vandleb, til b) forsterkninger af bestiende eller nye veje og stier mv. i projektomra-
det, til ¢) opbygning af organogen jorddepot eller ”’skibakke landskab” 1 nermere an-
givne bynare delomrader, skal fyldjorden planeres ud i et passende tyndt jordlag, som
foreslas til 10-15 cm pa de nzvnte udsatningsarealer. Pyritholdig fyldjord analyseres
og neutraliseres eventuelt ved udspredning af jordbrugskalk i nedvendigt omfang pa
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udsaztningsarealet. Udplanering pa overvejende mineraljorde kan foretages pa traditi-
onel vis med en dozer, mens udplanering pa overvejende organogene jorder foretages
med hydraulisk gravemaskine.

Tabel 3.6.1 Terranmodellering og jordarbejder Scenarinm Alternativ 1 og 2.

Type Berort areal Berort | Dominerende | Bemarkn.
m?2 volumen, | jordtype Prisoverslag
m3

Kr.
Fladvande nt. 1 6.670 9.000 Organogen 418.500
Fladvande nt. 2a 9.100 11.830 Organogen 502.200
Fladvande nr. 2b 2.500 2.500 Sand 85.500
Fladvande nr. 3 6.500 6.500 Organogen 334.800
Fladvande nr. 4 11.350 11.350 Sand 627.750
Fladvande nr. 5 4.450 4.450 Organogen 251.100
Fladvande nt. 6 6.600 6.600 Sand 292.950
Terrenmodellering, transport/ indbygning 16.090 402.250
Tillobsbassiner mv. 1.300 1.300 Organogen 76.950
Bassingroft nr. 1-9 5.500 5.500 Otrganogen/ 194.400

sand
Bassingroft nr. 10-16 3.400 3.400 Organogen 113.400
Restaurering Gudena:
Nyt tracé 10 x 0,6 km 6.000 Sand 171.600
Lukket tracé 10 x 0,3 km 3.000 Sand 64.800
Nuvazrende tracé 10x 1,1 km - Organo- 64.800
gen/sand

Restaurering @lholm B:
Nyt tracé 5x 0,9 km 4.500 Organogen 141.750
Lukket tracé 5x0,6 km 3.000 Organogen 64.800
Hovedafvandingsgrofter:
Scenarium Alternativ 1 2x 6.8 km - - 84.375
Scenarium Alternativ 2 2x73km - - 90.000
Sum 3.981.925

3.5 AFLOB FRA EKSISTERENDE DRAEN

De eksisterende drensystemer og -ledninger pa arealerne indenfor projektgraen-
sen skal som hovedprincip stadig fungere. I den udstrakning, at hoveddran eller
grofter tillige afvander arealer, som ligger omkring projektgraensen eller udenfor den-
ne, skal disse om nedvendigt forbedres blandt andet ved at sikre aflobet i projektom-
radet. Sddanne hoveddrzn, som mitte have en terrennar beliggenhed i forhold til
arealer i1 projektomradet skal fores ud i terren, hvis dette er praktisk muligt. Der er
ikke i forundersogelsen patruffet hoveddren til formalet.
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SPILDEVANDSANLAG

Overalt omkring ejendomme i eller taet pa projektomradet, hvor der forefindes
private nedsivningsanleg, hvis funktion kan vare truet af et hojt grundvandsspejl,
skal det sikres, at der ikke sker forringelser som folge af nervaerende projekt. Det ma
paregnes, at der bliver behov for tekniske forbedringer af nedsivningsanleg eksem-
pelvis ved etablering af sandfiltre og spildevandspumper eller lignende pa enkelte
cjendomme. Nzrmere undersogelser gennemfores blandt andet pa folgende ejen-
domme: Mosevanget 9 og 10, Senderbrogade 101 og 103, @lholm Karvej 9 og 12.

BESKYTTELSE AF VEJE, HUSE OG LEDNINGER

Lavtliggende veje og stier samt adgangsforhold til anleg og bygvarker beskrevet i
denne forundersogelse og beliggende 1 ”Gudena-korridoren” skal sikres 1 nedvendigt
omfang mod oversvemmelser mv. Specielt skal benyttelsen af Dlholm Karvej (Ve-
stre Karvej) sikres ved en mindre terrenhavning langs den laveste delstrackning af
vejforlobet. Fyldjord bestiende overvejende af sand kan anvendes til formalet.

Der er ikke konstateret oversvemmelsesrisiko for huse og deres nermeste omgj-
velser 1 projektomradet.

Ledningsanlaeg som vist 1 bilag 8.1 skal respekteres ved projektets detailudform-
ning. Anlaegsarbejder tzet pa disse skal planlegges minutiost og hvor det er muligt skal
der vare en sikkerhedsafstand pa 5 m mellem ledningsanleg og de beskrevne anlegs-
arbejder. Hvor ledningsanleg og afvandingsanleg mv. krydser hinanden skal efter
behov gennemfores sikkerhedsforanstaltninger evt. omlaegninger.

Projektgransen afspejler ikke nedvendigvis graensen for pavirkninger, nar det dre-
jer sig om bygninger eller andre tekniske anleg, som ligger tet pa nuverende hoje
grundvandsspejl og tet pa projektomradet. Der kan opsta behov for afvargeforan-
staltninger for enkelte ejendomme og tekniske anlaeg. Dette galder specielt for de
ovennavnte ejendomme med lavtliggende nedsivningsanleg, for ejendomme med
kzlderrum, mv.

EJERFORHOLD

Ejerforholdene vil eventuelt blive @ndret ved vidomradeprojektets gennemforel-
se. Der henvises til en ejendomsmassig forundersogelse, som kan belyse interesserne
hos lodsejere 1 projektomradet samt i projektomradets nermeste opland.
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4.0 KONSEKVENSER AF AT REALISERE PROJEKTET

4.1 AFSTROMNING, VANDSTAND OG VANDLOBSDYNAMIK

Afstromningen i projektomradet under de nuvarende forhold er skennet til i
middel at vaere 16 1/s/km?, idet der om sommeren forventes en gens. afstromning pa
10 1/s/km* og om vinteren en gens. afstromning pa 20 1/s/ km?. Afstromningen kan
dog variere meget. I Gudena og i Torring-@lholm Bzk i projektomradet er der sale-
des konstateret en arsmedian afstromning pa 106-108 1/s/ km® og en absolut maksi-
mal afstromning pa over 129 1/s/km”.

Vandstanden 1 afvandingssystemet er endvidere bestemt af de fysiske forhold i
vandlobene og deres naermeste omgivelser. Disse foreligger beskrevet ved en flyscan-
ning af projektomradet samt ved vandlebsopmalinger af Gudené og Terring-Olholm
Bak. De fysiske forhold i selve vandlobet defineres i nervaerende projekt ved tvzar-
profiler for hver 100-150 m vandleb samt ved beregnede variationer i manningtal
over dret. Manningtallet (talverdi [M eller n, M=1/n], som er udtryk for vandlebets
ruhed, hoj n-vardi betyder stor ruhed, hoj M-vardi betyder lille ruhed eller “stor
glathed”) 1 Gudena og i Torring-Olholm Bzxk er beregnet pa grundlag af dataserier af
vandforinger og vandstande ved de respektive malestationer, jf. afsnit 2.4.

I projektet anvendes de nedennavnte manningtal.

Gudenden, vinter: M=35 '3 af tiden, M=30 %5 af tiden og M= 25 '3 af tiden.
Gudenien, sommer: M=25 '/ af tiden, M=20 '/ af tiden, M= 15 '/ af tiden og M=10
' faf tiden.

Torring-Olholm Bk, vinter: M=20 hele tiden
Torring-Alholm Baxk, sommer: M=15 hele tiden

Beregnede vandstande er kontrolleret og berigtiget ved malte vandstande mange ste-
der 1 vandlobene.

Vandspejlsberegningerne, jf. afsnit 2.4, tyder pa, at en vandstand i kote 51,90 m
til 53,60 m DVRI0 i Gudenien i projektomradet er hyppigt forekommende (arsmid-
del, M=25) og at en vandstand i kote 52,40 m til 53,65 m DVR90 Torring-Olholm
Bak er hyppigt forekommende (arsmiddel, M=20). Disse vandstande 1 hovedafvan-
dingssystemet skal 1 videst muligt omfang opretholdes i sommerhalvaret af hensyn til
en god afvandingstilstand, der muligger afgrasning i en lengere sommerperiode.

Vandlgbsrestaurering i Gudena udferes med henblik pa, at vandstanden ikke
oges ved normal lav afstromning, mens vandstanden gerne ma oges ved hojere vand-
foringer 1 vandlobet bade sommer og vinter. Ved hojere afstromninger om somme-
ren typisk pa 10-351/s/ km? skal Gudeniens forringede vandferingsevne som folge af
restaureringen kompenseres af en tilsvarende vandferingsevne gennem terrenmodel-
lering og udgravning/vedligeholdelse af ”fladvandet” som vist pa bilag 9.1 og 9.2.
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Ved afstromninger pa over ca. 10 1/s/km” bliver vandferingen fordelt til fladvan-
der nr. 1-6 og til selve Gudena-profilet. Krumtappen, som definerer fordelingen, er
detailudformningen af et erosionssikret overleb ved indleb til fladvander samt vand-
lobsrestaureringens deltailudformning.

Ved hojere afstromninger om vinteren typisk pa 20-130 1/s/km? eller mere skal
Gudendens forringede vandferingsevne som folge af restaureringen medvirke effek-
tivt til hojere vandstande i projektomradet med hyppigere oversvemmelser. Over-
svommelser forekommer, nir vandstanden i den er hojere, end vandlobets kanter.
Hyppigheden af oversvemmelser kan derfor eges ved dels generering af hojere vand-
stande i vandlobet (vandlebsrestaurering) og dels gennem terrenmodellering med la-
vere vandlobskanter til folge. Der etableres god hydraulisk forbindelse mellem Gu-
denden og fladvande nr. 1-6 og/eller bassingrofterne nr. 1-9, hvilket betyder, at ter-
renkanterne ved disse anleg definerer nogle ’nye vandlebskanter”, der er lavere end
Gudendens nuverende vandlebskanter. Gudenaens vandstand forplanter sig til flad-
vander og bassingrofter og oversvommelser herfra til de vandlebsnare arealer vil vz-
re hyppigt forekommende. Gudeniens forringede vandferingsevne skal i vinterhalv-
aret ikke kompenseres af en tilsvarende vandferingsevne via fladvander mv., men
skal suppleres af en passende vandforingsevne via fladvander/bassingrofter/ovet-
svommelsesarealer.

Ved afstromninger pa over ca. 20 1/s/km” bliver vandferingen fordelt til fladvan-
der nr. 1-0, til bassingroft nr. 1-9 og til selve Gudena-profilet. Krumtappen, som de-
finerer fordelingen, er detailudformningen af et erosionssikret overlob ved indleb til
fladvander, et kontrolleret aflob (1: kort rerledning eller 2: bygvark) ved aflob fra
fladvander, de ”nye vandlobskanter” samt vandlebsrestaureringens deltailudform-
ning.

Vandlobsrestaurering i Torring-@lholm Bxk udferes med henblik pa, at vand-
standen i mindre udstrekning oges ved normal lav afstromning, mens vandstanden i
storre udstrekning eges ved hojere vandferinger 1 vandlebet bide sommer og vinter.
Torring-Olholm Bzk ligger relativt hojt i terrenet og afvandingen omkring vandlebet
skal ske via savel den restaurerede Torring-Olholm Bak som afvandingssystemerne:
Vandleb langs Vestre Karvej og hovedafvandingsgroft nr. A6 (se bilag 9.1) eller ho-
vedafvandingsgroft nr. B6 (se bilag 9.2).

Vandlgbsrestaureringen og terrenmodelleringen endrer magasinforholdene i pro-
jektomradets vandlebssystem. De nuvarende magasinforhold ved middelafstromnin-
ger er pi i storrelsesordenen 2.000 m® pr. 10 cm vandspejlsstigning. Opmagasinering
af vandmasser skeonnes ikke at have nogen betydning for vandstandsvariationer pa
nedstroms delstrekninger af vandlob.

Ved gennemforelsen af scenarium Alternativ 1 vil magasinforholdene vare pa i
storrelsesordenen 7.000 m’ pr. 10 cm vandspejlsstigning indtil begyndende over-
svommelset.

Ved gennemforelse af scenarium Alternativ 2 vil magasinforholdene tilsvarende
vare pa 1 storrelsesordenen 5.000 m’ pr. 10 cm vandspejlsstigning. Ved storre af-
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stromninger med oversvommelser kan opmagasinering af vandmasser i1 projektomra-
det andrage i storrelsesordenen 60.000 m’ pr. 10 cm vandspejlsstigning. Det antages,
at opmagasinering af vandmasser i1 projektomradet ved oversvemmelser hojst vil an-
drage ca. 100.000 m’.

Magasinforholdene kan sattes i relief ved sammenligning med vandtransporten
fra projektomradet ved de forekommende afstremninger, som anfert i tabel 4.1.1.
Ved vinterafstromninger pa 70-130 1/s/km” vil magasinet i projektomradet ved over-
svommelser blive vandfyldt indenfor ca. 2-4 timer. Ved sommerafstromninger pa 20-
60 1/s/km?* vil magasinet i projektomradet ved oversvemmelser blive vandfyldt in-
denfor ca. 4-12 timer. Opmagasinering af vandmasser i projektomradet kan siledes
have betydning for vandstandsvariationer pa nedstroms delstrekninger af Gudenaen.
Betydningen er speciel udtalt ved kortvarige “peakflows” i sommerhalviret med en
hyppighed pa i storrelsesordenen 3-8 % af tiden samt i vinterhalvaret med en hyp-
pighed pd i storrelsesordenen 14-31 % af tiden, jf. nedenstaende tabel 4.1.2.

Tabel 4.1.1 Vandtransporten (1.000 /) fra projektomridet (opland 108,7 kni) ved for-
skellige afstromninger opgjort pr. time, pr. 12 timer og pr. dogn.

AFSTROMNING VANDTRANSPORTEN, 1.000 M’
L/S/KM2 PR. 12 TIMER OG PR. DOGN

1 time | 12timer | Dogn
20 Vintermiddel 8 94 188
30 12 141 282
40 16 188 376
50 20 235 470
60 23 282 564
70 27 329 657
80 31 376 751
90 35 423 845
100 39 470 939
110 43 517 1.033
120 47 564 1.127
130 5 ars maks 51 610 1.221
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Tabel 4.1.2  Antal dage sommer og vinter med oversvommelser i de respektive neromrider
angivet i ha til projeketerede bassingrofter/ fladvande . i henhold til scena-
rinm alternativ 1 og alternativ 2. Beregningsresultater er gennemfort for folgende
vandlobsrestanreringsomfang: Med restaurering af Torring-Qlholm Bak, men
uden restanrering/ opstemninger i Gudend. V'ed realisering af projektdetailplanen
kan derfor i forhold til tabeldata forventes yderligere et vist antal dage med over-

svommelser.
Terren- Nzxromrade - Beregninger gennemfort med restaurering
modellerings | Oversvemmelses- af Torring-@lholm Bak og uden restaure-
type med nr. | potentiale, ha ring/opstemninger i Gudeni.
Alt 1 Alt 2 Alternativ 1 Alternativ 2
dage dage dage dage
Bassingroft sommer | vinter sommer | vinter
1 2.1 2.1 6.5 11 6.5 11
2 4 4 11 29 11 29
3 0 2.6 11 29
4 0 1.3 10.5 21
5 1.7 1.2 6.5 11 6.5 11
6 2.5 2.5 [2.5] [9.5 21 9.5 21
7 0 1.6 2.5 2
8 0 2.6 2.5 2
9 2 3.5 0 0 0 0
10 1 1 2 48 2 48
11 3 3 2 34 2 34
12 4.6 4.6 2 34 2 34
13 0.7 0.7 1 26 1 26
14 4 4 2 48 2 48
15 2.1 2.1 2 48 2 48
16 2 2 2 57 2 57
Fladvande
Xx 1.4
1 7.6 6.3 5.5 8 5.5 8
2a 0 0
2b 0 0
3 4.8 0 5.5 10
4 5.7 5.7 [2.5] | 11 25 11 25
5 1.4 0 2.5 5
6 32 0 11 29
So Nuverende 9.7 9.7 [2.7] | 14 41 14 41
Sum 62.1 61.9 96 485 103.5 495
I alt 59.6 59.4
Gens. 53 26,9 55 26,1

4.2 PAVIRKET AREAL

Dyrkningsforholdene kan forventes pavirket inden for den pa bilag 2.0 viste pro-
jektgreense. De pavirkede arealer defineres som arealer, hvor der sker @ndringer i af-
dreningsmuligheder og/eller -behov af hensyn til dyrkning, afgresning/heslet. Dette
sker specielt i omrader, hvor der genereres flere oversvommelser samt i omrader,
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hvor der som folge af vandlobsrestaurering sker mindre opstuvninger i afvandingssy-
stemerne.

Vandstanden 1 Torring-Olholm Bak bliver som folge af restaurering og gen-
slyngning pa delstrakninger lidt hojere, end tilfzldet er under de nuvarende forhold.
Vandstanden i Gudena bliver som folge af restaurering og eventuel drift af opstem-
ningsanleg ligeledes lidt hojere end tilfzldet er under de nuvarende forhold. Vand-
lobstestaurering af Gudena og Torring-Olholm Bzk kombineres med udbygning/
istandszttelse af det samlede afvandingssystem 1 hele projektomradet. Forlegning af
enkelte hovedafvandingsgrofter samt etablering fladvander langs Gudenden og etab-
lering af bassingrefter ved savel Gudenden som Toerring-Olholm Bak skal sikre en ef-
fektiv sommerafvanding. Samtidig vil nevnte afvandingssystem betyde, at der i vin-
terhalvaret vil forekomme hyppigere oversvemmelser i de laveste delomrader pa i alt
ca. 60 ha. Principielt sker der ikke =ndring eller forringelse af afvandingsmuligheder
for arealerne langs Gudenden under de normalt forekommende lave sommeraf-
stromninger. Afvandingsdybden for arealerne langs med og nzrmest Torring-(Jlholm
Bak bliver derimod i en vis udstrakning reduceret, men disse arealer ligger relativt
hojt 1 forhold til vandlebet. Arealer i lidt storre afstand fra Torring-@lholm Bak af-
vandes til henholdsvis Vandleb langs Vestre Karvej og vandlebene benzvnt A6 eller
B6 og vandstanden 1 disse vandleb holdes uandret eller senkes i forhold til de nuvae-
rende tilstande.

Der er foretaget grundvandspejlinger og opmaling af vandspejl i afvandingssy-
stemerne 1 omradet i maj 2007 og resultatet heraf er gengivet pa et bilag, se bilag 4.2.
Afvandingsdybden i projektomradet beregnet ud fra terrendata og vandstandsdata, se
bilag 7.1, er enkelte steder: langs den nordlige projektgrense, langs Torring-Olholm
Bak samt i lokale omrader, registreret til 80-100 cm eller mere. Generelt er afvan-
dingsdybden dog typisk lavere eller vaesentligt lavere, hvilket medferer begransninger
for grasudbytte og muligheder for afgrasning/ heslet. Sma a@ndringer i vandstands-
forhold har derfor betydning for afgrasning og heslet i projektomradet.

Projektgransen fastlegges ud fra den forventede effekt af de samlede tiltag 1 pro-
jektomradet, hvor det tilstrazbes, at den lave sommervandstand pavirkes maksimalt O-
5 cm, mens der tillades vasentlige vandspejlsstigninger i afvandingssystemet specielt i
vinterhalvaret ved hoje afstromninger. Projektgransen skal fastlaegge gransen mellem
de arealer som pavirkes og de arealer, som ikke pavirkes af de beskrevne anleg. Det
kan forventes, at projektomradet vil omfatte ca. 155 ha, idet projektgransen folger
hojdekurver beliggende 1,5 m til 2.0 m hojere end sommervandstanden i Gudenien
og Torring-Olholm Bak. Hojdekurver 1,5 m over sommervandstanden anvendes,
hvor afstanden til de kommunale vandlob er kort, mens hojdekurver 2,0 m hojere
end sommervandstanden anvendes, hvor afstanden er lengere. Det antages, at gradi-
enten for vandstande i private vandleb vil vare ca. 0,5 %o.

Det kan ikke udelukkes, at der vil opstda behov for afvaergeforanstaltninger for
enkelte ejendomme og tekniske anleg. Dette gxlder specielt for ejendomme med
kaelderrum eller for lavtliggende nedsivningsanlaeg mv. som naxvnt i afsnit 3.8

Oversvemmelsesrisikoen 1 omradet vil generelt blive storre i de laveste delomra-
der langs vandlebene pa ca. 60 ha. Oversvommelse i omradet sker i forbindelse med
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storre afstremninger, eventuelt kombineret med forekomst af massiv grodevakst i

vandlobene. Oversvemmelse 1 projektomradet vil reducere oversvemmelsesrisikoen
pa nedstroms vandlebsnare arealer.

AREALKLASSIFIKATION EFTER FUGTIGHEDSFORHOLD

Omradets tilstand efter projektets gennemforelse er pa bilagene 9.1 og 9.2 vist
med beliggenhed af fladvander, bassingrofter og hovedafvandingsgrofter mv. I begge
de beskrevne scenarier kan den nuverende arealklassifikation, som beskrevet i afsnit
2.5 tilnermelsesvis opretholdes. Detailplanen for projektet kan imidlertid definere sa-
vel tilnermelsesvis uendrede drifts-, dyrknings- og afgresningsbetingelser i projekt-
omradet som vasentligt forringede betingelser for dyrkning og afgresning i projekt-
omradet. Efter scenarium alternativ 1 bliver der flere vanddakkede arealer, end efter
scenarium alternativ 2. Arealfordelingen med vanddakkede arealer, arealer med over-
svommelsesrisiko samt arealer uden oversvemmelser er vist i tabel 4.3.1.

Tabel 4.3.1 Arealfordeling af projektomride sommer og vinter efter scenarium alternativ 1 og
alternatiy 2.
Projektomrade ha %
Scenarium alternativ 1 2 1 2
Arealer med permanent vandspejl over terren: 4,74 4,74 3,1 3,1
Arealer med permanent vandspejl over terren, sommer:
Vandloeb, bassingrofter mv. 0,44 0,57 0,3 0,4
Fladvander (nr. 1, 2a, 2b eller 4) 1,73 2,86 1,1 1,8
Arealer med permanent vandspejl over terren, vinter:
Vandleb, bassingrofter mv. 0,44 0,57 0,3 0,4
Fladvander (nr. 1-6 eller 1-4) 4,62 2,86 3,0 1,8
Bredarealer med oversvemmelsestisiko:
Eng og mose, lysdbne arealer 57,1 57,1 37,0 37,0
Eng og mose, arealer under tilgroning 1,9 1,9 1,2 1,2
Vanddxkkede arealer, i alt sommer
Permanent 6,9 8,2 4,5 5,3
Periodisk iht. Detailplan/ driftsplan 65,9 67,2 42,6 43,5
Vanddaxkkede arealer, i alt vinter
Permanent 9,8 8,2 6,3 5,3
Periodisk iht. Detailplan/ driftsplan 68,8 67,2 44 4 435
Arealer uden oversvommelsesrisiko sommer og vinter:
Andre lysibne enge og moser mv. 724753 74,0 46,8-48.7 479
Skov og krat uden oversvemmelsestisiko 134 134 8,7 8,7
Projektomride i alt 154,6 154,6 100,0 100,0
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Andelen af permanent vanddakkede arealer oges til ca. 5 % svarende til ca. 7-8
ha. Om vinteren vil de vanddakkede arealer efter scenarium alternativ 1 eges til 6,3
% af projektomradet og udgere ca. 10 ha. Oversvemmelser ved storre afstromninger
vil kunne finde sted pa i alt 66-67 ha eller i ca. 44 % af projektomridet. Oversvem-
melser vil specielt forekomme om vinteren. Arealer uden oversvemmelsesrisiko ud-
gor 86-88 ha eller ca. 56 % af projektomradet.

Om sommeren vil vandstanden som folge af lav afstromning og fordampning
kunne falde til under de malte afvandingsdybder. I regnfulde sommerperioder vil
vandstanden kunne stige og lokalt kan afgreesningsmulighederne vaere endog serdeles
problematiske.

Projektomradet forvandles til et vidomrade med enge, moser og seer, hvor af-
grasning af enge og moser kan opretholdes. Opretholdelse af afgresningen sker via
udbygning/ istandsxttelse og vedligeholdelse af afvandingssystemerne. Eventuelle
yderligere afvandingstiltag udover, hvad dette projekt foreslar, kan overvejes.

4.4 VAND- OG STOFBALANCE

Kvzlstofbalancer og -beregninger mv.

Kvalstof tilbageholdelse ved oversvemmelser langs vandleb kan beregnes i hen-
hold til /8/ med 1,5 kg N/ha/dag. Beregninger er gennemfort i et regneark, se tekst-
bilag 8, side 1,2 og 4 samt nedenstiende tabel 4.4.1.

Kvzlstoftilbageholdelsen i projektomradet kan anslés til i alt 3-5 tons N pr. ar el-
ler 20-30 kg N/ ha projektomrade.

En kvzlstoftilbageholdelse pd 3 tons N/ar reprasenterer et ikke nermere beskre-
vet scenarium alternativ 0, hvor restaureringstiltag/ opstemninger, specielt i Guden-
dens nuverende tracé, er udeladt, mens restaureringen af Torring-Jlholm Bak med
genslyngninger gennemfores.

En kvzlstoftilbageholdelse pd 5 tons N/ar reprasenterer en detailplan med re-
staureringstiltag/ opstemninger i Gudendens nuvarende tracé samt med genslyng-
ninger 1 Gudenaen savel som i Torring-Jlholm Bzk som beskrevet.

Fosforbalancer og -beregninger mv.

Fosforrensningseffekten i vadomrader og seer er vanskeligt at fastsatte. Fosforen
optages 1 sedimentet og i planktoniske planter (alger). Det sedimenterede fosfor bin-
des mere eller mindre fast til metaller som jern (Fe), mangan (Mn), Aluminium (Al)
og Calcium (Ca). Jern ma anses for at vere den mest betydningsfulde faktor i omra-
det. Jerns fosforbindingsevne er imidlertid meget athangig af redoxpotentialet (ilt-
indholdet), idet bindingsevnen er lav under iltfrie forhold. Ligeledes har pH en be-
tydning, idet bindingsevnen er storst ved lave pH-vaerdier. Vadomrader og seer far
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tilfort en mangde iltet partikulert jern, hvortil der er knyttet fosfat. Af de mekanis-
mer, som betyder noget for tilbageholdelsen af fosfor, antages opholdstiden, samt
mekanismer, der evner at fastholde eller fore fosforen til sedimentet, at vaere bety-
dende for tilbageholdelsen /9, 10/.

For at fosforen kan blive i omradet, er det vigtigt at folgende forhold er opfyldt:

e at omradet er lavvandet, hvorved sedimentet holdes veliltet,

e at der sammen med fosforen tilfores stoffer, der kan binde dette permanent i se-
dimentet, f. eks. jern,

e at der findes rorskovsbevoksning e. 1., der kan oge kontakten mellem vand og se-
diment og beskytte undervandsvegetation samt forege iltning af det overste se-
dimentlag,

Det antages, at fladvander i stor udstreekning vil indfri de nzvnte forventninger. Til-
bageholdelse af fosfor beregnes ud fra en antagelse af, at der kan genskabes en mere na-
turlig hydrologi med hyppige oversvemmelser i projektomradet, saledes at oplandstil-
stromningen af vand og nzringsstoffer i storre udstrakning vil passere naturtyperne: so,
fladvander, enge og moser 1 delomrader pa ca. 60 ha. Det er forudsat

e at 50 % af fosfortransporten til nevnte naturtyper vil blive tilbageholdt
e at der retableres soer/ fladvander i omradet med kortere opholdstider (< 1 uge)

e at der pa arealer, som oversvommes 1 dele af dret kan tilbageholdes op til 10 kg

P/ ha. Som beskrevet foreligger der ikke beregningsmetoder eller erfaringstal til
vurdering af fosfortilbageholdelsen.

Ved oversvemmelseshendelser pa engarealer er der observeret tilbageholdelser
péd 1-10 kg P/ha og i enkelte tilfxlde hojere. Der er gennemfort beregninger, som er i
overensstemmelse med disse observationer.

Beregninger er gennemfort i et regneark, se tekstbilag 8, side 7 af 7 sider. Resulta-
ter er endvidere anfort i nedenstdende tabel 4.4.2. I tekstbilag 8 er endvidere foretaget
en opgorelse over stoftransport af fosfor fra 5-10 spildevandsudleb til Gudenden i
projektomradet. Safremt fladvander medbenyttes som vidbassiner for disse spilde-
vandsudleb, kan tilbageholdes i storrelsesordenen 100 kg P/ ér eller mere /11/.

Fosfortilbageholdelsen i projektomradet kan anslas til 1 alt ca. 600 kg P pr. ar eller
ca. 4 kg P/ ha projektomrade.
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Tabel 4.4.1  Antal dage sommer og vinter med oversvommelser i de respektive neromrader an-
givet i ha til projekterede bassingrofter] fladvande mv. i henhold til scenarium al-
ternativ 1 og alternativ 2. Beregningsresultater er gennemfort for folgende vandlobsre-
staureringsomfang: Med restanrering af Torring-Olbolm Bak, men uden restanre-
ring/ opstemninger i Gudend. Der kalkuleres med en kvalstoftilbageholdelse pa over-
svommelsesarealer pa 1,5kg N/ ha/ dogn. V'ed realisering af projeketdetailplanen kan der-
Jfor i forbold til tabeldata forventes yderligere et vist antal dage med oversvommelser og
yderligere kvalstoftilbageholdelse. Beregninger se tekstbilag 8, side 7.

Terren- Nazromride - Beregninger gennemfort med re- Kvalstof-
modellerings | Oversvemmelses- | staurering af Torring-@lholm Bak tilbageholdelse
type med nr. | potentiale, ha og uden restautering /opstemninger Kg N
i Gudena.
Alt 1 Alt 2 Alternativ 1 Alternativ 2 Alte1 | Alt2
dage dage dage dage
Bassingroft sommer | vinter | sommer | vinter
1 2.1 2.1 6.5 11 6.5 11 55 55
2 4 4 11 29 11 29 240 240
3 0 2.6 11 29 0 156
4 0 1.3 10.5 21 0 61
5 1.7 1.2 6.5 11 6.5 11 45 32
6 2.5 2.5 9.5 21 9.5 21 114 114
7 0 1.6 2.5 2 0 11
8 0 2.6 2.5 2 0 18
9 2 3.5 0 0 0 0 0 0
10 1 1 2 48 2 48 75 75
11 3 3 2 34 2 34 162 162
12 4.6 4.6 2 34 2 34 248 248
13 0.7 0.7 1 26 1 26 28 28
14 4 4 2 48 2 48 300 300
15 2.1 2.1 2 48 2 48 158 158
16 2 2 2 57 2 57 177 177
Fladvande
Xx 1.4
1 7.6 6.3 5.5 8 5.5 8 154 128
2a 0 0 0 0
2b 0 0 0 0
3 4.8 0 5.5 10 112 0
4 5.7 5.7 11 25 11 25 308 308
5 1.4 0 2.5 5 16 0
6 3.2 0 11 29 192 0
SO Nuverende 9.7 9.7 14 41 14 41 800 800
Sum 62.1 61.9 96 485 103.5 495 3184 | 3071
I alt 59.6 594 3070 | 2956
Gens. 5,3 26,9 5,5 26,1
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Tabel 4.4.2  Antal dage sommer og vinter med oversvommelser i de respektive neromrader an-
givet i ha til projekterede bassingrofter/ fladvande mv. i henhold til scenarium al-
ternativ 1 og alternativ 2. Beregningsresultater er gennemfort for folgende vandlobsre-
staureringsomfang: Med restanrering af Torring-Olbolm Bak, men uden restanre-
ring/ opstemninger i Gudend. Der kalkuleres med en fosfortilbageholdelse pa oversvom-
melsesarealer pa op til ca. 10 kg P/ ba oversvommet areal. 1ed realisering af projektde-
tailplanen fan derfor i forhold til tabeldata forventes yderligere et vist antal dage med
oversvommelser og yderligere tilbageboldelse af fosfor. Beregninger se tekstbilag 8, side 7.

Terraen- Nzromrade - Beregninger gennemfort med re- Fosfor-
modellerings | Oversvommelses- | staurering af Torring-@lholm Baxk tilbageholdelse
type med nr. | potentiale, ha og uden restautering/opstemninger Kg P
i Gudena.
Alt 1 Alt 2 Alternativ 1 Alternativ 2 Altl | Alt2
dage dage dage dage
Bassingroft sommer | vinter | sommer | vinter
1 2.1 2.1 6.5 11 6.5 11 21 21
2 4 4 11 29 11 29 56 56
3 0 2.6 11 29 0 34
4 0 1.3 10.5 21 0 14
5 1.7 1.2 6.5 11 6.5 11 12 9
6 2.5 2.5 9.5 21 9.5 21 26 26
7 0 1.6 2.5 2 0 4
8 0 2.6 2.5 2 0 6
9 2 3.5 0 0 0 0 0 0
10 1 1 2 48 2 48 4 4
11 3 3 2 34 2 34 10 10
12 4.6 4.6 2 34 2 34 15 15
13 0.7 0.7 1 26 1 26 2 2
14 4 4 2 48 2 48 16 16
15 2.1 2.1 2 48 2 48 9 9
16 2 2 2 57 2 57 9 9
Fladvande
Xx 1.4
1 7.6 0.3 5.5 8 5.5 8 43 36
2a 0 0
2b 0 0
3 4.8 0 5.5 10 32 0
4 5.7 5.7 11 25 11 25 68 68
5 14 0 2.5 5 5 0
6 3.2 0 11 29 41 0
SO Nuverende 9.7 9.7 14 41 14 41 149 149
Sum! 62.1 61.9 96 485 103.5 495 520 488
I alt 59.6 59.4
Gens. 53 26,9 |55 26,1
Vidbassiner for spildevandsudleb, medbenytte fladvander il formalet* | 117 117
Sum? | | | | | | 637 | 605

* se tekstbilag 8: Notat om stoftransport, side 1.
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5.0 OVERSIGT OVER ANLEAEGSUDGIFTER

Nedenstiaende belob er ekskl. projektering, tilsyn, arealerhvervelser mv. og moms.
Anlagsudgifter baseret pa beskrivelsen i afsnit 3.0 kan anslds saledes:

Scenarium  Scenarium
Alternativ Alternativ
1 2
1.000 kt. 1.000 kr.

3.1 Vandleb alternativl og 2. 2.006 2.006
3.2 Bassingrofter alternativ l og 2. 301 301
3.3 Afvandingsgrofter alternativ 1 og 2. 100 100
3.4.1 Vandlebsrestaurering...........ovviiiiiiiiiiiii 240
3.4.2 Fladvander og bassingrofter mv. ... 1.016
3.4.3 Opstemningsanleg.........oooooiiiiiiiiiiiiii 200
344 Andreanlaeg............ooi 45
3.45 Afvandingsgrofter.............ooooii 85
3.5.1 Vandlobstestauteting............ooovuiiiiiiiiiiiii... 332
3.5.2 Fladvander og bassingrefter mv..................ooooee.. 65
3.5.3 Opstemningsanleg.........cooooiiiiiiiiiiiiiiiii i, 50
354 Andreanleg.........oooiiiiiii 1
3.5.5 Afvandingsgrofter...............ooo 91
3.6 Terrenmodellering og jordarbejder..................... 402 402
3.7  Afleb fra eksisterende dren, dispositionsbelob ....... 25 25
3.8 Spildevandsanleg mv., 6 ejendomme,
Dispositionsbelob. ... 100 100
3.9 Beskyttelse af veje, huse og ledninger .................. 100 100
Andre udgifter, afrunding (5-10 %).................... 380 327
3.10  Evt. arealerhvervelse (fladvande mv.)................... - -
Lalt oo, 5.000 3.900

Vandlobsprojekt for delstrakninger af Gudend og Toring-@Olholm Baxk PV\ Natur & Miljo Radgivning, F.R.I.



56

6.0 REFERENCELISTE

10

11

Natura 2000 — Basisanalyse, web-rapport, Juni 2007, H 66 F 44 Uldum Ker, Torring Kaer og
Olholm Ker, 57 sider, web-udgave.

Screening af setninger ved Gudenden og dens tillob i @lholm keer, Uldum kaer, Torring kear
og Ale kar m. fl. omrader i Vejle Amt, juni 2003. Rapport udarbejdet for Vejle amt af PV\
Natur og Miljo Radgivning.

Notat Analyse af setninger i Uldum, Ale, Torring og @lholm Ker i Vejle Amt, marts 2005.
Rapport udarbejdet for Vejle amt af PV\ Natur og Miljo Ridgivning.

Regionplan 1997-2009 for Vejle Amt
EU’s Vandrammedirektiv. Basisanalyse 2004, webrapport, Arhus amt, Natur og Milje.
EU’s Vandrammedirektiv. Basisanalyse del 11, 2006, webrapport, Arhus amt, Natur og Milje.

Sedimentdynamik i @vre Gudena, Hammer Molle — Ale Rasteplads, 1991-92. Rapport udar-
bejdet for Vejle Amtskommune af Q/H consult.

Teknisk anvisning fra DMU, nr. 19: Overvagning af effekten af retablerede vidomrader, 3.
udgave.

Skjern A-arbejdsgruppen, Skjern A-systemets selvrensende effekt, analyse af skitseprojekter.
Marts 1988.

Vollenweider, R. A. 1976. Advances in defining critical loading levels for phosphorus in lake
eutrophication. Mem. Ist. Ital. Idrobiol. 33: 53-83.

Spildevandsforskning fra Miljestyrelsen, Nr. 49 1992: Lokal rensning af Regnvand
Udledning af P fra renseanleg og regnvand vil ved gennemlob af passende plantebaserede
bassinanlaeg 1 vidomradet kunne reduceres med indtil ca. 60 %.

Vandlobsprojekt for delstrakninger af Gudend og Toring-@Olholm Baxk PV\ Natur & Miljo Radgivning, F.R.L.



