Vandlebsprojekt Gudena & Terring-Olholm Bak

December 2007

Bilag 5

Notat om Afstremning og vandstande, dateret 2007.12.01

Udarbejdet til brug for udarbejdelse af forslag til regulering af vandlgb mv.

Hedensted Kommune har til brug for reguleringsprojektet leveret tilgeengelige afstromningsda-
ta for Gudenaen og Torring-@lholm Bak. Der foreligger malinger for en lengere arrakke i
begge vandleb pa lokaliteter, der ligger 1 projektomradet. Der er tale om dels malestationen nr.
21.33 1 Gudenaen (ca. st. 5.500) ved Torring Renseanleg og dels malestationen nr. 21.92 1 O1-
holm Bk (ca. st. 1.520) ved Viborg Hovedvej. Disse data legges til grund ved beskrivelse af
afstremningen i projektomradet.

Afstromningsdata i Gudenden for perioden 29-09-1973 til 31-12-1989 er vist i et diagram
pa side 4. Afstromningsdata 1 Torring-@lholm Bak for perioden 01-01-1993 til 31-12-2006 er
vist 1 et diagram pa side 5. Pa side 6 og 7 er vist et diagrammer over dels sommerafstromnin-
ger (2. og 3. kvartal) og dels vinterafstremninger (1. og 4. kvartal) i Gudenéden og Torring-
Olholm Baxk i de respektive perioder. Sommer- og vinterdata i disse diagrammerne er arrange-
ret til fraktilanalyser og der er anfort 50 % og 75 % fraktiler samt middelvardier. I Gudenaen
ved Astedbro, der reprasenterer et opland pa i alt ca. 184 km?, er malt afstromninger siden
1917. Pa grundlag af de nzvnte dataserier foreslas de pa side 8 anforte afstromningsvardier
anvendt for projektomradet som helhed. Disse er:

10 1/s/km” (sommermiddel vandforing),

16 1/s/km? (irsmiddel vandforing),

20 1/s/km? (vintermiddel vandfering),

35 1/s/km?* (sommermedian vandfering),

065 1/s/km?” (absolut sommermaks vandforing),

105 1/s/km? (irsmedian vandfoering) og
135 1/s/km? (5 arsmaks vandforing).

Resultater af yderligere analyser af sommer-, vinter- og arsafstremninger er gengivet i rappor-
tens afsnit 2.4.

I Gudenien nedstroms projektomradet i Uldum Kar er der i perioden 2004-2006 malt af-
stromning og vandstande i den. I Torring-@lholm Bxk er der i perioden 2005-2006 malt af-
stromning og vandstande. Disse dataserier er anvendt i beregninger af manningtal for hen-
holdsvis Gudenien og Torring-Olholm Bzk. Manningtallet (talverdi M eller n, M=1/n) er
udtryk for vandlobets ruhed, hoj n-vaerdi betyder stor ruhed, hoj M-vardi betyder lille ruhed
eller ”stor glathed”. Der er tale om en ikke uvasentlig drsvariation i manningtallet og bereg-

ningsresultaterne er vist i diagrammer pa side 9 og 10. Arsvariationen er beskrevet ved en mo-
del dels for Gudenaen og dels for Torring-lholm Bak.

Som en tilnzermelse til de to modeller anvendes i naervaerende projekt de nedennavnte man-
ningtal.
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Gudenien:
Vinter M=35 "3 af tiden, M=30 "3 af tiden og M= 25 "3 af tiden.
Sommer M=25 "}/ af tiden, M=20 '/ af tiden, M= 15 '/, af tiden og M=10 '/ af tiden.

Torring-Olholm Bak:
Vinter M=20 hele tiden
Sommer M=15 hele tiden

Vandlebsdimensioner og terrenmodel. Terrendata mv. er beskrevet i afsnit 2.2 og vist pa
bilagene 3.1 og 3.2. De navnte terreendata er anvendt sammen med folgende opmalingsdata
for Gudenien og Torring-Olholm Bak:
e Vejle Amts opmaling af Gudena, st. 4.293-9.400, august 2004. Tvarprofiler opmalt for
hver ca. 150 m.
e PV\ Natur & Milje Ridgivnings opmaling af Torring-Olholm Bk, st. 0-2.209, maj
2007. Tvarprofiler opmalt for hver ca. 100 m.

Navnte data anvendes til opstilling af en terreenmodel til brug for konsekvensvurderinger ved
gennemforelse af et reguleringsprojekt for Gudena og Torring-Olholm Bak. For hver 100-150
m foreligger opmalte tvarprofiler af a og bak og tillige med terreendata for bredarealer inden-
for afstande pa 0-100 m fra vandlobskanterne og disse er lagt ind 1 beregningsprogrammet
HECRAS 3.1.3. Ved hjzlp af beregningsprogrammet er yderligere lagt tvarprofiler ind for
hver 10-20 m og der er gennemfort hydrauliske beregninger af vandspejlsforleb under forskel-
lige forudsztninger. Se side 11-18. For Torring-Olholm Baks vedkommende er endvidere
gennemfort beregninger baseret pa vandlebets regulativmzessige dimensioner, hvilket omtrent
tilsvarende vandstande.

Figur 1 Tracé af Gudena og Torring-Qlholm Bak med indtastede
bredarealer (beregningsprofil for en rakke beregnede vand-
stande i HECRAS.
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Der er gennemfort en lang rekke beregninger med varierende manningtal (ruheder 1 vandleb
og i vandlebets bredarealer) og med varierende afstromninger. Pa de til notat 2 herende kort-
bilag er pa udvalgte stationer ved Gudena og Torring-@Dlholm Bak vist en beregnet middel-
vandstand sommer og vinter. Andre udvalgte beregningsresultater er endvidere medtaget i
nerverende Notatb.

Til denne beskrivelse horer endvidere folgende diagrammer og tabeller, som medtages pa de

folgende sider:

Side 4 Diagram Afstromning i Gudena ved Torring Renseanlzg, opland 76 km?

Side 5 Diagram Afstromning i Torring-Olholm Bak ved Viborg Hovedvej, opland
21,9 km®

Side 6 Diagram Afstromning i Gudena ved Torring Renseanleg, opland 76 km* —
sommer- og vinterdata

Side 7 Diagram Afstromning i Torring-Olholm Bak ved Viborg Hovedvej, opland
21,9 km®— sommer- og vinterdata

Side 8 Tabel over afstromningsdata 1 Gudena og Terring-Olholm Bak.

Side 9 Diagram Model for manningtal M baseret pa mstnr. 21.104 Gudena, ca. st.
10.500 (opland 117 km?* 2004-2006.

Side 10 Diagram Model for manningtal M baseret pa mstnr. 21.92 lholm Bak, ca. st.
1.520 (opland ca. 21,9 km? 2005-2006.

Side 11 Tabel med Beregnede vandstande 1 Gudenéen og i Torring-Olholm Bak

Side 12-17 | Diagrammer med Beregnede vandstande i Gudenaen og i Torring-Olholm

B=zk

Notat om Afstrgmning og vandstande. 3af 17 dder
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Afstremning i Gudena ved Torring Renseanlzaeg, opland 76 km2

—— Afstrgmning, daggnmiddel i I/s

365 729 10931457 182121852549 291332773641 400543694733 5097 5461 5825
Antal dage efter 29. sept. 1973 (periode: 29-09-1973 til 31-12-1989)




Afstremning l/s
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Afstromning i Terring-@lholm Bak ved Viborg Hovedvej, opland 21,9 km2

—— Afstrgmning, dggnmiddel i I/s

il ¢ 1

k’l'l'l M RUP R AR

366 732 1098 1464 1830 2196 2562 2928 3294 3660 4026 4392 4758 5124
Antal dage efter 1. jan. 1993 (periode 01-01-1993 til 31-12-2006)
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Afstremning i Gudena ved Torring Renseanlzaeg, opland 76 km2

—e&— Sommerafstrgmninger (2. & 3. kvartal): | alt 2933 dage i perioden —=— Vinterafstrgmninger (1. & 4. kvartal): | alt 3009 dage i perioden

183 365 547 729 911 1093 1275 1457 1639 1821 2003 2185 2367 2549 2731
Antal sommerdage og antal vinterdage med afstremning over anfort vaerdi i perioden 29-09-1973 til 31-12-1989. Dage i alt: 5.942
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Afstremning i Terring-@lholm Bak ved Viborg Hovedvej, opland 21,9 km2

—e—Sommerafstrgmninger (2. & 3. kvartal): | alt 2142 dage i perioden —=— Vinterafstramninger (1. & 4. kvartal): | alt 2548 dage i perioden
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Antal sommerdage og antal vinterdage med afstremninger over anfert veerdi i perioden 01-01-1993 til 31-12-2006. Dage i alt: 4.690



Gudena 21.33, Gudena 21.02, Gudena 21.02, @lholm Bask 21.92, Gudena 21.02,
st. 4.800 &. 18.231 &. 18.231 s. 1.500 &. 18.231
opland ca. 76 km? opland ca. 184 km®* | opland ca. 184 km® | opland ca. 21,9 kn? | opland ca. 184 kn?’
1973-1989 1973-1989 1917-2006 1993-2006 1993-2006
I/s /s k? I/s /s kn? I/s /s k? I/s /s kn? I/s /sl km?
Arsmid 1.376 18.1 2.771 15.1 2.559 13.9 250 11.4 2.726 14.8
Sommermid 961 12.6 1.744 9.5 1.606 8.7 88 4.0 1.528 8.3
Vintermid 1.780 23.4 3.866 21.0 3.520 19.1 410 18.7 3.929 21.4
Sommermedian 3.443 45.3 7.515 40.8 6.744 36.7 746 34.1 6.323 34.4
5 ars 5.087 66.9 8.989 48.9 7.700 41.8 960 43.8 6.614 35.9
sommermax
Abs sommermax 6.106 80.3 9.457 514 11.650 63.3 1093 49.9 7.504 40.8
Arsmed 8.047 105.9 15.940 86.6 15.520 84.3 2368 108.1 15.697 85.3
5 &rs max 10.506 138.2 19.520 106.1
Absolut max 12.792 168.3 17.150 93.2 23.800 129.3 2834 129.4 18.990 103.2
For projektomradet som helhed foresl&s anvendt falgende veadier angivet i I/skm?
for savel Gudena som @lholm Baek.
Arsmid 16 16
Sommermid 10 10
Vintermid 22 20
Sommermedian 42 35
5 ars 50
sommermax
Abs sommermax 65 65
Arsmed 106 105
5 &rs max 130 130
Absolut max 165
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Manningtal M (hydraulisk radius)

Model for manningtal M baseret pa mstnr. 21.104, Guden3, ca. st. 10.500 (opl ca. 117 km2) 2004-2006
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Man ningtal M (hydraulisk radius)
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Model for manningtal M baseret pa mstnr. 21.92, Glholm Bak, ca. st. 1.520 (opl. ca. 21.9 km2) 2005-2006
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Beregnede vandstande i Gudenden og Torring-Olholm Beek, m DVR90. Beregningsmcessige forudscetninger er et startvandspejl kote
50.70-50.85 i st. 9.400 og at afstromning alene foregdr i beregningsprofilet (det beregnede vandspejl opstroms delstreekninger med
oversvommelser vil derfor typisk veere overvurderet). Forskellige kombinationer af afstromning og manningtal, speciel typiske for Gu-
denden: Sommerhalvaret (fed), vinterhalviret (Kursiv).
Afstrgmn i I/s/km?2 10 20 20 20 20 35 35 35 35 65 65 65 65 105 105 105
M - manningtal 25 35 25 20 10 35 25 20 10 35 25 20 10 35 25 20
Station
Skalapael Gudenaen. Beregnede vandstande i Gudenaen, m DVR90
32 9400 50.7 50.7 50.7 50.7 50.7 50.7 50.7 507 507 507 507 507 507 5085 50.85 50.85
31 9100 50.83 50.91 51.02 51.1 5151 51.11 51.27 5145 51.83 5155 51.71 51.82 5222 51.8 5197 521
30 8800 50.95 51.07 51.21 51.32 51.77 51.33 5154 51.69 52.1 51.77 51.95 52.07 5255 52.05 5225 524
29 8500 51.12 51.16 51.29 51.4 51.83 5155 51.76 51.89 52.31 51.95 52.14 5227 52.8 5223 52.45 52.62
28 8200 51.26 51.4 5156 51.7 52.17 51.71 51.95 52.08 52.54 52.13 52.34 52.49 53.08 52.43 52.69 52.88
27 7900 51.45 51.6 51.76 51.9 52.38 51.91 52.18 52.3 5277 52.35 5256 52.72 53.37 52.67 52.94 53.15
26 7600 51.57 51.72 51.88 52.02 52.48 52.04 52.3 5241 5287 5247 52.67 52.82 53.48 52.8 53.06 53.27
25 7300 51.68 51.83 51.99 52.13 52.49 52.13 52.34 5243 52.87 52.48 52.67 52.83 53.48 528 53.06 53.27
24 7000 51.89 52.02 52.18 52.3 5258 52.31 5248 5254 5288 5257 52.7 52.84 53.48 52.81 53.07 53.27
23 6700 52.12 52.23 52.36 52.46 52.66 52.47 5258 52.63 529 52.65 52.74 52.86 53.49 5283 53.07 53.28
22 6400 52.28 52.37 52.47 5254 52.72 5254 52.64 52.69 5293 52.7 52.79 52.89 53.49 52.87 53.08 53.28
21 6100 52.44 5254 5266 52.73 5299 5273 52.86 5294 53.15 5297 53.08 53.13 535 53.14 53.21 53.32
20 5800 52.68 52.77 52.88 52.97 53.27 5297 53.11 53.21 5345 53.24 53.37 53.43 53.59 53.42 5349 53.52
19 5500 52.83 52.94 53.06 53.15 53.52 53.15 53.31 53.44 53.71 53.48 53.64 53.7 53.83 53.68 53.75 53.79
18 5200 53.21 53.29 53.38 53.46 53.84 53.46 53.61 53.73 54.07 53.76 53.98 54.05 54.24 54.03 54.13 54.19
17 4900 53.5 5359 53.69 53.77 54.15 53.77 53.92 54.06 54.34 54.01 54.26 54.32 5451 54.3 54.39 54.45
16 4600 53.66 53.77 53.9 53.99 54.39 53.99 5416 54.3 54.69 54.33 5454 54.65 55.02 54.6 54.78 54.9
15 4300 53.92 54.06 54.21 54.32 54.75 54.33 5454 54.68 55.06 54.71 54.89 55.02 55.48 54.97 55.18 55.32
@lholm Baek Beregnede vandstande i Tgrring-@lholm Baek, m DVR90
290 52.31 52.39 5249 5255 5272 5255 5265 52.7 52.89 52.72 52.76 52.85 53.48 52.83 53.07 53.27
620 52.64 52.73 52.82 52.89 53 52.89 5295 5298 53.07 52.99 53.03 53.06 53.49 53.06 53.12 53.28
935 52.86 52.96 53.06 53.11 53.25 53.12 53.19 53.23 53.34 53.26 53.3 53.33 53.52 53.34 53.37 5341
1180 53.12 53.22 53.31 53.37 53.59 53.37 53.48 5355 53.77 53.59 53.7 53.76 53.84 53.71 53.84 53.87
1503 53.54 53.62 53.7 53.77 54.04 53.77 53.89 53.98 54.31 54.01 54.17 54.28 5453 54.25 54.37 54.45
Notat om Afstramning og vandstande. Sdell



Serie1 M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5M=10

10 I/s/km2 i Gudenaen (Sommermiddel)
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Serie1 M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5M=10

16 l/s’lkm2 i Gudenaen (Arsmiddel)
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Serie1 M=35, 2 M=25, 3 M=20, 4 M=15, 5M=10

20 l/s/lkm2 i Gudenaen (Vintermiddel)

55
54.5
54
53.5 _
—e—Seriel
53 —=—Serie2
52.5 Serie3
52 —<—Seried
—x—Serieb
51.5
51
50.5
50
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Seriel M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5 M=10
20 l/s/km2 i @lholm Bak (Vintermiddel)
56
55.5
55
54.5 —e—Seriel
54 —=—Serie2
Serie3
23.5 —<—Seried
53 —x—Serieb

52.5 1

52

51.5

500 1000 1500 2000

2500




Serie1 M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5M=10

351/s/km2 i Gudenaen (Sommer medianmax)
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Serie1 M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5M=10

65 I/s/km2 i Gudenaen (Absolut sommermax)
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Serie1 M=35, 2 M=25, 3M=20, 4 M=15, 5M=10

105 I/s/km2 i Gudenden (Arsmedianmax)
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